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Energía solar fotovoltaica
Diseños y cálculos

Eca = consumo diario de energía en alterna, en Wh/día.

η
reg

 = rendimiento del regulador en tanto por uno.

η
inv

 = rendimiento del inversor en tanto por uno.

CÁLCULO DE LA DEMANDA DE CONSUMO EN CA

MES

Equipo
Potencia

Pca
j
 (W) (1)

Tiempo de utilización

Horas/Día (2)

Consumo diario

Eca
j
 (Wh/día)

(3) = (1) x (2)

(3)

(3)'

(3)''

Consumo total alterna Eca (Wh/día) (4) = (3) + (3)' + ...

Rendimiento inversor  η
inv
 (tanto por uno) (5)

Rendimiento regulador  η
reg
 (tanto por uno) (6)

Consumo total alterna con pérdidas Eca/ η
inv

η
reg
 (Wh/día) (7)= (4) / (5) x (6)
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Energía solar fotovoltaica
Diseños y cálculos

Una vez calculado el consumo diario, se procede al cálculo mensual, teniendo en

cuenta los días de utilización al mes. Para el ciclo anual, los resultados obtenidos

se presentarán en Ah/mes.

CÁLCULO DE LA DEMANDA DE CONSUMO EN CC

MES

Equipo
Potencia

Pcc
j
 (W) (8)

Tiempo de utilización

Horas/Día (9)

Consumo diario

Ecc
j
 (Wh/día)

(10) = (8) x (9)

(10)

(10)'

(10)''

Consumo total continua Ecc (Wh/día) (11) = (10) + (10)' + ...

Rendimiento regulador  η
reg
 (tanto por uno) (6)

Consumo total continua con pérdidas Ecc/
 
η
reg
 (Wh/día) (12)= (11) / (6)

VALORES TOTALES

Consumo total diario Ed (Wh/día) (13) = (7) + (12)

Utilización mensual, días/mes (14)

Consumo total mensual Em (Wh/mes) (15) = (13) x (14)
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Energía solar fotovoltaica
Diseños y cálculos

Si los datos de la radiación incidente se dan en kWh/m²día, el valor numérico de

las horas pico solar y la radiación diaria, coincide (Rβ = HPSβ).

Como la radiación solar varía de una zona a otra para cada mes del año, y esto

también influye en el valor del coeficiente de corrección, lo aconsejable es

dimensionar las instalaciones con los datos del mes más desfavorable, condición

imprescindible para que mantengan el servicio previsto en todo momento.

Estos cálculos resultan mucho más fáciles si se dispone de un software específico.

CÁLCULO DE LA ENERGÍA SOLAR DISPONIBLE PARA CADA MES

Mes
R

0

(kWh/m2día)

k
β
 factor

corrección

R
β

(kWh/m2día)

HPS
β

Horas/día

Ene (1) (2) (3) = (1) x (2) (4) = (3)

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic
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Energía solar fotovoltaica
Diseños y cálculos

Una vez determinada la inclinación óptima y el periodo crítico, y conociendo HPSβ

y Ed, se procede al dimensionado del generador fotovoltaico. Para calcular la

energía media diaria generada, se parte de la potencia pico del campo generador

(que es la potencia máxima en kW que puede entregar el campo fotovoltaico en

condiciones estándar de medida, CEM), pero teniendo en cuenta las pérdidas:

P
pgenerador

 · η
panel

 · HPSβ = Ed

OBTENCIÓN DEL MES MÁS DESFAVORABLE

Mes
Energía disponible

R
β  
(kWh/m2día)

Consumo de energía

Ed
  
(kWh/m2día)

Cociente

R
β  
/ Ed

Ene (1) (2) (3) = (1) / (2)

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

MES DE DISEÑO: MIN (R
β 
/ Ed)
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