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BASES DE DATOS

1. ORIGENES DE LOS DATOS

Seguro que le resulta extrafo que se dedique una unidad diddctica a un tema
como es una base de datos, cuando estamos estudiando un programa basado en
hojas de cdlculo como lo es Excel. Sin embargo, no debemos olvidar que Excel es

un programa de tratamiento de datos y da igual el origen que tengan estos.

Ademds de crear bases de datos, también podemos importar los datos de
distintas fuentes, como puede ser: un archivo de texto, una base de datos, desde

internet, etc.

Hasta ahora, la informacién que hemos ido tratando, la hemos introducido
nosotros mismos, sin embargo esa informacién se podia haber encontrado en una

fuente externa y nos habriamos ahorrado el tener que introducirla manualmente.

Para poder recuperar una determinada informacién, lo primero que tenemos
que tener claro es su origen y la naturaleza de los datos. No es lo mismo solicitar
ciertos datos de una base de datos, teniendo que efectuar una consulta mds o
menos compleja, que importar una tabla desde una pdgina Web. Los procesos,
|6gicamente, son totalmente distintos. Una vez definido el origen de los datos a
usar, los pardmetros pueden almacenarse para su posterior reutilizacién en caso

de que fuese necesario.
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El origen de los datos puede ser local, por ejemplo un archivo en disco en un
formato conocido, o bien remoto, por ejemplo en un servidor de datos o un servi-
dor Web. A continuacién, verd algunos de los formatos més usuales que puede

importar Excel.

Formate Comentario

TXT Archivos de texto con datos de anchura fija o con separadores
CsvV Archivos de texto con datos separados por comas

DB Archivos de bases de datos Paradox

DBF Archivos de bases de datos dBase

HTM/HTML Archivos con paginas Web

XML Archivos con datos en formato XML

WK? Archivos de Lotus 1-2-3

MDB Archivos de bases de datos Excel

Estos formatos de archivo almacenan la informacién propiamente dicha, es
decir, ellos son el origen de los datos a tratar. En otras ocasiones, sin embargo, lo
que el archivo contendrd serd la informacién para acceder al origen de los datos y
no los datos en si, por ejemplo el nombre del servidor de datos y una consulta

SQL, o bien la referencia a una pdgina Web que contiene una tabla.

IMPORTAR ARCHIVOS DE TEXTO

Existen muchas aplicaciones que guardan su informacién en archivos de texto.
Estos pueden abrirse con distintos editores de texto, pero el mds usual es el bloc de
notas. Pues bien, Excel puede importar estos archivos y almacenar cada dato en

una celda.

[E Clientes.txt - Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Yer  Awuda

WombreContacto apellidoscontacto DireccionFacturacion
alejandro martin velasco / real n® 23

Maria Lopez Garcia c/ colegio w9 12
pedro Martin Morales mvda, La Tegidn ne 2
Ana maria mMufioz sanchez o/ Lorca nMe30

Jose Antonio Lépez Hurtado Plz. Espafia N° 4
manuel Gutiérrez olmedo C/ Nueva N® 9

Juana Antanez Lopez C/ Carrera N9 34

pedro Lapez aguilar C/ wviento ne 4
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En el archivo de la imagen, podemos ver como los datos tienen una longitud
fija, pero también podemos encontrarnos un archivo que esté separado por comas

u otro simbolo.

& Clientes2.csv - Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Yer  Awuda

WombreContacto, ApellidoscContacto, DireccionFacturacion
alejandro,martin velasco,c/ real n® 23

Maria,Lopez Garcia,c/ Colegio W 12

pedro,Martin Morales, avda, La legion nN° 2

Ana maria,mufioz sanchez,C/ Lorca no 30

Jose Antonio,Lépez Hurtado,Plz. Espafia N® 4
manuel,cutiérrez olmedo,C/ Nueva N® O,

Juana, Antlnez Lopez,C/ Carrera N® 34

pedro, Lopez aguilar,c/ viento nNe 4

En esta imagen se muestra otro archivo con la misma informacién que el
anterior, pero los datos estén separados por comas. Esto nos puede beneficiar, ya

que al no tener una longitud fija, el archivo ocupard siempre menos espacio.

Para importar estos tipos de archivos debemos situarnos en la ficha Datos,

desplegar el botén Obtener datos externos y seleccionar la opcién Desde texto.

.-/EE,\ H9-®-F)F Librol - Microsoft Excel
el

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisa

8 o

(:/ Volver a aplicar
il Ordenar | Filtro Texto en

07 mvanzadas columnas ¢

Crdenar y filtrar Herramie

3 .
B E" BEERET =14

Desde Desde Desde Deotras | Conexiones

Access Web  texto fuentes = | existentes

Obtener datos externos

EAES R S ]
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Nos aparecerd el tipico cuadro de didlogo en el que debemos localizar el

archivo a importar y abrirlo. Al seleccionarlo e importarlo, aparecerd la primera
ficha de un asistente de tres pasos.

Asistente para importar texto - paso 1 de 3

El asistente estima que sus datos son Defimibadas.
Si esto es corecta, elja Siguiente, o bien elja el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datas originales
Elija ol tpo de archivo que deseriba los datos con mayor precisian:
@iDglimitados! - Caracteres coma comas o tabulaciones separan campos.
(O De anche fije - Los campos estén alineados en columnas con espacios entre uno y ok,

Comenzar aportarenlafils (1 %) ongendelarchive: | windows (AnsT)

v
Vista previa del archiva C:\Documents and SettingshpcMis documentosiiis documentos de ExcelExcel avanzadolClientesz,csw,

1 fonbraCont acto, ApallidosContacto, Dizacelon] an ~
zlejandro, Marein Velasco,C/ Real N* 23

2 Maria,lopez Carcia,C/ Colegio H° 12 B
4 Pedro,Martin Norales,dvda. la legién B° 2

5 pma Maria Mufloz Sénchez,C/ Lorca N* 30

[£3

En este paso deberemos indicar si el archivo de texto utiliza algun separador
entre los datos o si son de ancho fijo. Si el archivo tuviera algun comentario o
alguna introduccién, deberemos indicar en el campo Comenzar a importar en
la fila a partir de qué fila deseamos importar los datos. Por Ultimo en la parte
inferior podemos ver una vista parcial del contenido del archivo abierto.

Una vez tenemos las opciones correctamente seleccionadas pasamos al si-
guiente paso.

Asistente para importar texto - paso 2 de 3

Esta pantalla |z permite stablecer los separadores cantenidas en los dates, 52 puede ver céma cambia ol texto en s vista previa.
Separadores

Tabulacién

[ eurito y coma
Coma

Ds Clfcacr e et

[ Espacio

O otra: I:l

[ Considerar separadores consecutivos coma uno solo

\fista previa de los datos

subraContacte, dpsllidosContacto,DirsccionFacturacisn

~
lejandre, Martin Velases,C/ Real N' 23 3
aria,lépez Carcia,C/ Celegio N° 12 B
=dro,Martin Morales,Avda. La legién N° 2
& Maris Mufioz Sénchez,C/ Lorea N' 30

¥

Cancelar <atss | [Souente =] | Finalizar
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Dependiendo si el archivo de texto tiene un ancho fijo o tiene separadores el
segundo paso del asistente serd distinto. La ventana que acabamos de ver, nos

permite indicar qué caracteres actuardn como separadores. Al seleccionar uno, en
la vista previa se dispondrdn los datos en columnas.

Teniendo ya las columnas delimitadas, el Gltimo paso consistird en indicar el

formato de cada una de ellas. Bdsicamente tenemos tres alternativas: utilizar un
formato General, importar como Texto o importar como Fecha.

Asistente para importar texto - paso 3 de 3

Esta pantalla permite seleccianar cada calumina y establecer e Format de los datos
Formato de los datos en columnas

@ General
O Teste

O Fechar |DMA

‘meneral convierte los walores numéricos en nimeros, los valores de Fechas en fachas y todos
los demas valores en texto,
-

O o impartar columna (sakar)

| Avanzadas. .

\fista previa de los datos

nscal nsial

pellidosContacto
artin Velascao
Lépez Garcia
artin Merales wda. La legidm H* Z
hafios Sanches 7/ Lorea HN* 30

irsccionFacturacién
P/ Real w23

s Colegio W' 12

[ ) (2

La opcidn que elijamos afecta a la columna que, en ese momento, tengamos
marcada en la parte inferior de la ventana.

El Gltimo paso seria hacer clic en el botén Finalizar, de esta forma se introdu-

cirdn los datos en la hoja que tengamos abierta, indicando a partir de que celda se
copian los datos, o en una hoja nueva.

Importar datos

iDénde desea situar los dakos?
(%) Hoja de céloulo existente:

() Nueva hoja de céloulo

’Eropiedades... ] [ Aceptar l [ Cancelar
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TABLAS DE DATOS

Al igual que los archivos de texto, puede resultar habitual la importacién de

datos desde tablas de bases de datos como dBase, Paradox, Access, etc.

En estos casos el archivo de datos no puede ser editado directamente con el
bloc de notas, siendo preciso usar aplicaciones especificas a tal efecto. Por regla
general, la importacién de este tipo de archivos no requiere ningun paso previo
salvo la indicacién de destino de los datos que, como es habitual, puede ser en la
hoja actual o en una nueva. También es posible crear una tabla dindmica a partir

de los datos.
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2. CONSULTAS A BASES DE DATOS

Como hemos visto, importar datos estd muy bien para incorporar a Excel un
archivo de completo de texto. Pero cuando los datos que se requieren se encuen-
tran en un servidor de bases de datos, como SQL Server u Oracle, o cuando
necesita buscar informacién de tablas en una base de datos relacional como

Microsoft Access, necesitard una consulta.

Al importar datos mediante una consulta, puede limitar la importacién a los
registros que cumplen ciertos criterios. Ademds, los datos recibidos se convierten
en un rango de datos en la hoja actual, permitiéndole actualizar la consulta

periédicamente o cuando sea necesario.

En Excel, las consultas a bases de datos se ejecutan mediante Microsoft Query,
una herramienta de consulta suministrada por Microsoft Office. Query genera
instrucciones en el lenguaje SQL y pasa estas instrucciones al origen de datos,
evitdndole la necesidad de aprender SQL. Si su consulta es relativamente simple,
puede que no necesite interaccionar directamente con Query; en su lugar, puede
formular su peticién usando un asistente con cuatro pasos que actia como interfaz

de Query.
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Cuando la consulta es por ejemplo a una base de datos SQL Server, el pri-
mer paso para crear una consulta de base de datos es crear una conexién al
origen de datos. En la ficha Datos desplegaremos el botén Obtener datos exter-
nos y seleccionaremos el botén De otras fuentes. Este se desplegaréd mostréndo-

nos diversas opciones.

S TR Libro2 - Microsoft Excel - = X

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas | Datos | Revisar Vista @ -

Conexiones sl [az "k Barrar E = - Y |
2 . = | 7. Valver a aoi E
5 Propiedades G Volver a aplicar B
Actualizar _ i Zl‘ Crdenar | Filtro Texto en  Quitar Esquema
todo~ =2 Editarvinculos A \";) Avanzadas columnas duplicados li?' -
Conexiones | Ordenar y filtrar | Herramientas de datos || |

- )
FEreTE 2 E
= E=) Sl =18 J
Desde Desde Desde |De otras || Conexiones 2 E bk g i i
Access Web  texto fuentﬁ: = | existentes
Obtener dal .. 'H Desde SQL Server
3 Lﬁ Crear una conexion a la tabla del servidor SQL Server. Importar los
datos en Excel como tabla o como informe de tabla dinamica.
4 z ‘[;] Desde Analysis Services
5 ' Crear una conexion a un cubo de SQL Server Analysis Services, Importar
6 los datos en Excel como tabla o como informe de tabla dinamica.
pes Desde importacion de datos XML
7 Lg Abrir o asignar un archivo ¥ML.
8 i |
9 HE Desde el Asistente para la conexion de datos 3
|_|j Importar datos para un formato no listado utilizando el Asistente para
10 la conexion de datos y OLEDE.
11 p ‘H Desde Microsoft Query
12 L-E Importar datos para un formato no listado utilizando el Asistente para
consultas de Microsoft y ODBEC.
13
14
15
16
17
18

M 4 » M| Hojal ~Hoja2 -~ Hoja3
Listo |
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En este punto seleccionariamos Desde SQL Server. Debemos asumir que
tenemos una base de datos disponible en un servidor al que estamos conectados,
de esta forma se iniciard el proceso de definicién de una nueva conexién. El primer

paso del asistente es indicar el nombre del servidor y las credenciales que utiliza-
remos para establecer la conexién.

Asistente para la conexion de datos

Conectar con el servidor de la base de datos

Escriba la informacian requerida para coneckar con el servidor de |a base de datos,

1, Nombre del servidor: “

2. Credenciales de conexidn

(#) Utilizar autenticacion de Windows

() Utilizar el nombre de usuatio v la contrasefia siguientes

Una vez que conectamos con el servidor, nos aparecerd la siguiente ventana.

Asistente para la conexién de datos

Seleccionar base de datos y tabla

Seleccione la base de datos y la tabla o el cubo que contenga los datos que desea
obtener.

Seleccione la base de datos que contiene la informacion que desea:

[ (o
|z| Conectar con una tabla especifica:

Nombre | Descripcion] Modificado | Creado [ Tipo
B cultivos 5/21/2001 4:53:53 PM  TABLE
[E Poblacion 5/21/2001 4:53:04 PM  TABLE

[ Cancelar H < Atrés ][Siguiente> ” Finalizar ]
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En la lista desplegable que hay en la parte superior se enumeran todas las
bases de datos que existen en el servidor. Al seleccionar una base de datos podre-
mos ver todas las tablas de que se compone. Una vez que tenemos la tabla en

cuestién seleccionada pasaremos al siguiente paso del asistente.

Asistente para la conexién de datos

Guardar archivo de conexion de datos y finalizar

Escriba un nombre y una descripcién para el nuevo archivo de conexion de datos y
presione Finalizar para guardar.

Nombre de archivo:
SIRIUS FAO Cultivos.odc | [Examinar..)

|:| Guardar contrasefa en archivo

Datos sobre cultivos en Europa|

Nombre descriptivo:
[sIRIUS FAO Cultivos |
Palabras clave de busqueda:

I |

D Intentar utilizar siempre este archivo para actualizar los datos

Servicios de Excel: [Conﬁguracién de autentificacién...]

[__cancetar_] [ <awas |[siguiente > ] [_Finatizar ]

En este paso guardaremos toda la informacién facilitada, los pardmetros de
conexién, en un archivo. Este tendrd la extensién ODC. Al hacer clic en el botén
Finalizar de esta ventana llegaremos al Gltimo paso del asistente en el que po-
dremos elegir entre distintas opciones lo que deseamos hacer con la informacién

obtenida: una tabla de datos, una tabla dindmica o un gréfico y una tabla.
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Importar datos \ E]

Seleccione como desea ver estos datos en el libro,
] ®Tabla
idl O Informe de tabla dinémica
I§| () Informe de gréfico v tabla dindmicos
B

éDdnde desea situar los datos?
() Hoja de célculo existente:

=mm &

() Nueva hoja de célculo

[Eropiedades...] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Al pulsar el botén Aceptar, comenzard el proceso de conexién y los datos

serdn introducidos en la hoja de célculo.

ConsuLtas Wes

En estos tiempos, puede ocurrir que la informacién que necesitemos se en-
cuentre en un servidor Web. Excel dispone de una herramienta para extraer infor-
macién de pdginas Web. Para ello en el grupo de obtencién de datos, deberemos
seleccionar el botén Desde Web. Esto abrird una ventana al estilo de internet
Explorer, donde debemos introducir la direccién o URL de donde vamos a importar

la informacién.

Nueva consulia Web R @
[_Dlrscc\ﬁn:|httD:HFaDstat‘Fau.urgfsltep’asl,iDesktDpDefau\tV‘ @ @ X3 ﬂ opriones. .

Haga clic en al lado de las tablas que desea seleccionar; a continuacion, elija Impaortar.
3] -~
Printing+Writing Paper | 2006 T

'_"j materia
& Bl

Exports ¥alue

pais

1

3263.00
1720.00
sl

¥

Lista | | ‘

i~
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Como puede ver en la imagen, aparecen unos recuadros con una flecha en
su interior. Se tratan de unos botones que afade Excel para permitirnos seleccio-
nar los apartados que nos interesan. Tan sélo deberemos pulsar la flecha que nos
interese y hacer clic en el botén Importar. De esta forma los datos seleccionados

pasardn directamente a nuestra hoja de cdlculo o a una nueva hoja.

Microsoftr QUERY

Hasta ahora hemos importado datos desde distintas fuentes, pero no hemos
podido aplicar ningun criterio de filtrado, seleccién u ordenacién. Como antes le
dijimos existe una herramienta llamada Microsoft Query que nos permitird rea-
lizar estas operaciones. Para abrir esta herramienta deberemos seleccionarla des-
de la opcién De otras fuentes que se encuentra en el grupo Obtener datos
externos.

Al seleccionar esta opcién nos aparece un cuadro de didlogo en el que hay
una lista de conexiones existentes. Podemos seleccionar cualquiera de ellas, o

elegir un nuevo origen de datos. Por defecto la opcién del asistente estd marcada.

Elegir origen de datos

Aceptar

Cancelar

M5 Access Database® k Examinar...

Opciones...

ail.

@ ¥ Usar el &sistente para consultas para crear o modificar consultas

En este ejemplo utilizaremos un nuevo origen de datos con el asistente. Al
pulsar el botén Aceptar comienza el asistente. En este primer paso debemos darle
un nombre al origen de datos e indicar el tipo de base de datos en la que se

encuentra la informacién.
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Crear nuevo origen de da'kos E|

¢ Hué nombre desea dar al arigen de datos?

1. [Cultivo
Seleccione un controlador para el tipo de base de datos a la que desea obtener acceso:

2 ‘Microsoft Access Driver [*mdb, * acedb] ﬂ

Haga clic en Conectar y escriba la informacidn que solicite el controladar:

9 Crealen C:ADocuments and S ettingshpciMis

Seleccione una tabla predeterminada para el origen de datos [opcional):
¢ T - |

[~ Guardar Id. y contrasefia en la definicion de origen de datos

@ Aceptar | Cancelar |

Una vez hecho esto, pulsaremos el botén Conectar y se nos abrird una nueva
ventana en la que debemos localizar la base de datos y seleccionarla. Finalmente,
en el apartado 4 seleccionaremos la tabla de la que queremos obtener la informa-

cién y pulsamos el botén Aceptar.

En este punto volveremos a la pantalla inicial y entre las conexiones aparece-
rd la nueva que hemos creado, tan sélo debemos seleccionarla y pulsar el botén
Aceptar.

En el segundo paso del asistente, aparece una ventana con dos listas, a la
izquierda las tablas disponibles junto con los campos que la formany a la derecha

debemos introducir los campos que nosotros vamos a utilizar.

Asistente para consultas - Elegir columnas §|

¢0ué columnas de datos desea incluir en la consulta?
Tablas y columnas disponibles: Colurnnaz en la consulta:

= Cultivos > Cultiva

Bl

Vista previa de los datos en |a columna seleccionada;

2207
114332

[ENES

@ Opciones. | 5iguiente>| Cancelar
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En el siguiente paso del asistente ser& donde establezcamos las condiciones

que nos permitan filtrar los datos de la consulta.

Asistente para consultas - Filtrar datos §|
Filtrar loz datos para especificar qué filas incluir en la consulta
Sino desea filtrar los datos, haga clic en Siguiente.
Columnas para filtrar. Inchuir solo columnas donde:
Superficie
Cuiltivin
‘es mayor oigual a ﬂ ﬂ
y o
) o
7) [
@ Q < Alras Siguiente » I Cancelar |

En la lista de la izquierda aparecen las columnas que nosotros habiamos
seleccionado. A la derecha aparecen las condiciones que podemos establecer.
Podemos establecer varias condiciones y combinar los operadores Y u O que hay
debajo de cada lista. Una vez establecidas las condiciones pasamos al siguiente
paso que hos muestra una ventana en la que podemos establecer el orden en el

gue queremos que se muestren los datos.

Asistente para consultas - Criterio de ondenacion §|

Especifiue cémo desea ordenar los datos.
Sino desea ordenar los datos, haga clic en Siguiente.

Ordy
rdznar por + fgcendente

Cuva K1

luego por -

| 5|

.
| oA N

@ < Alras Siguiente » I Cancelar
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Basta con elegir la columna por la que deseamos ordenar y, a continuacién,
indicar que el orden sea de menor a mayor o viceversa. Una vez establecido el

criterio pasamos al Ultimo paso del asistente.

En este paso podremos optar entre ejecutar la consulta y pasar los datos a

Excel, guardar la consulta o ver los datos y modificar la consulta utilizando Microsoft

Query.

Asistente para consultas - Finalizar @|
¢Oue desea hacer a continuacidn?
¥ Devalver datos a Microsoft Office Excel Guardar consulta,
" “er datos o modificar consulta en Microsoft Query
@ < Atras Finalizar I Cancelar

Una vez que ya tenemos los datos en Excel, puede ocurrir que necesitemos
modificar algunos aspectos de la consulta. Para ello basta con hacer clic derecho
sobre cualquier celda de datos para que se abra el menU contextual, y luego
seleccionamos la opcién Modificar consulta del subment Tabla. De esta forma
nos apdrecerd la ventana del asistente donde podremos repetir los pasos. Al ce-
rrar el cuadro o pulsar la tecla ESC deberemos responder afirmativamente a la
pregunta de si deseamos continuar la modificacién de Microsoft Query. Nos apa-

recerd una ventana como la que se muestra a continuacion.



94 | ExceL AVANZADO

== Microsoft Query

Archivo  Edicion  Yer Formato Tabla Criterios  Registros  Veptana @

=R FoF) =] [v=]=] 2454 [

“w Consulta desde Cultivo

CE&X

Cultivioz

Cultivo

Superficie

Campos de criteriog:
W alor:
o

Superficie

»=154545

L]

Cultivo

[ Superficie [

Aoz en Cascara
Avena

Cebada
Centeno

Maiz
Mijo
Patatas
Sorgo
Trigo
Triticale

1538326
E14453
2036307
29283333
8555737

Cereales Mezclados 1770317

13256122
1029285
9144628
154545
53394657
1865252

Elija Archivo Devalver datos a Microzoft Excel para devolver loz datos a la aplicacion conzultada MU

En ella podemos ver tres partes que muestran las tablas que intervienen en la

consulta, los criterios de filtrado y el resultado que se obtendria. Usando los boto-

nes que apdrecen en la parte superior es posible aAadir nuevas tablas a la consul-

ta, acceder directamente a las sentencias SQL de consulta o modificar el orden en

que aparecen los datos resultantes.

Lo mds interesante es que, a medida que efectuemos cambios, podremos ir

viendo de manera inmediata los datos que obtendriamos en Excel. Una vez termi-

nado, tan solo haremos clic en el botén Cerrar y Microsoft Query devolverd los

datos a nuestra hoja de cdlculo.
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3. FUNCIONES DE BASES DE DATOS

Sobre los datos de una base de datos podemos utilizar cualquier tipo de
funcién estadistica y matemdtica de las que ya conocemos. Por ejemplo, podemos
contar las entradas que existen, hallar el méximo, el minimo, etc. También podre-
mos utilizar funciones para filtrar los datos y hacer mds fdcil la busqueda e inter-

pretacién.

Aparte de las funciones que conocemos, Excel dispone de unas funciones es-
pecificas para trabajar con bases de datos. Estas funciones tienen la caracteristica
de que su nombre comienza con los caracteres BD. A continuacién verd una tabla

con las distintas funciones que podemos utilizar.

Funcion Finalidad

BDCONTAR Cuenta el nimero de celdillas gue contienen datos numéricos
BDCONTARA Cuenta el nimero de celdillas gue no estdn vacias

BDDESVEST Caleula la desviacidn estandar basdndose en una muestra
BDDESVESTP Caleula la desviacidn estdndar basdndose en todos los datos de la base
BDEXTRAER Recupera un cierto dato de la base

BDM AX Devuelve el maximo valor

BDMIN Devuelve el minimo valor

BDPRODUCTO  Multiplica los valores indicados
BDPROMEDIO  Devuelve elvalor promedio

BDSUMA Devuelve la suma de los valores
BDVAR Calcula la varianza basdndose en una muestra
BDVARP Calcula la varianza basdndose en todos los datos de la base

Los pardmetros que utilizan estas funciones son tres:

— Una referencia al rango de celdas que contiene la base de datos. La

primera fila debe contener los titulos de cada columna.

— Nombre de la columna sobre la que va a operarse. Ese nombre deberd
ser el titulo que exista en dicha columna, aunque también pueden utili-

zarse nUmeros para referirse a ellas por orden.

— Referencia a un rango de celdillas que contenga los criterios de seleccién

de los datos.
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4. LA HERRAMIENTA SOLVER

El comando Buscar objetivo es Util para problemas con un resultado concreto
que dependen de una sola variable desconocida. En problemas mds complejos es
preferible el uso de la herramienta SOLVER. Este comando puede manejar pro-
blemas que dependen de numerosas celdas variables y puede ayudar a encontrar
combinaciones de variables que maximizan o minimizan una celda objetivo. Tam-
bién permite establecer restricciones, es decir, condiciones que deben cumplirse

para que la solucién sea vdlida.

Como ejemplo del tipo de problemas que Solver puede ejecutar, imagine que
esté planeando una campanfa de publicidad de un producto nuevo. El presupuesto
total para la campana es de 12.000.000 €; desea hacer llegar los anuncios un
minimo de 800 millones de veces a los posibles lectores y decide colocar anuncios
en seis publicaciones (a las que llamaremos de Publ a Pubé). Cada publicacién
llega a un ndmero distinto de lectores y cobra un precio distinto por pégina. Su
objetivo es llegar al nUmero de lectores estipulado con el menor coste posible

manteniendo las siguientes restricciones adicionales:
— En cada publicacién hay que colocar un minimo de seis anuncios.
— En una sola publicacién no se debe gastar mds de un tercio del presupuesto total.

— El coste total de los anuncios en Pub3 y Pub4 no debe exceder de 7.500.000 €.

] Libro1 - =X
A B c D E F G G|
Publicacion Coste por anuncio Personas por Namero de Coste total Porcentaje  Personas total
i anuncio (millones) anuncios del total (millones)
2 |Pubt 147420 € 6 884.520€ 26% 59
3 |Pub2 124 410€ 8.4 6 T46.460€ 22% a0
4 |Pub3 113.100€ 82 6 678600€ 20% 49
5 |Pub4 70.070€ 51 6 420420€ 13% il
6 |Pubd 53.000€ 37 6 318.000€ 9% 22
7 |Pubf 52440 € 36 6 314640€ 9% 22 =
8 |Total 3.362.640 € 233
9 Total Pub3d + Pub4d 1.099.020 €
10
11 Restricciones: Presupuesto para publicidad total 12.000.000 €
12 Presupuesto total para Pub3 + Pub4 7.500.000 €
13 Minimo de audiencia total (millones) 800
14 % Maximo de presupuesto a gastar en una publicacion 33,30%
15 Numero maximo de anuncios por publicacién 6
16
17
H 4 b ¥ | Hojal - Hoja2 - Hoja3 .~ Hoja4 -~ Hoja5 -~ %




Unipap DipAcTica 4
BASES DE DATOS

Podria resolver este problema sustituyendo muchas alternativas en los valores
de D2:D7, controlando las restricciones y observando el efecto de los cambios
sobre la cifra total en E8. De hecho, esto es lo que Solver hard por nosotros,
aunque lo hard mds répidamente y aplicando algunas técnicas analiticas para

obtener la solucién éptima sin tener que probar todas las posibilidades imaginables.

Elija en la pestafa Datos la opcion Solver, para acceder al siguiente cuadro

de didlogo.

Parametros de Solver @

Celda objetiva:
Yalor de la celda objetiva:
® Maxima O Minma () valores de: ICI
Cambianda las celdas
| Eskimar
Opciones. ..
Sujetas a las siguientes restricciones:
[ Cambiar... ] [ Restablecer toda ]
[ Elirminar ] [ Avuda ]

Para completar este cuadro de dialogo tiene que darle a Solver tres elemen-
tos: su objetivo (minimizar el coste total), las variables o celdas cambiantes (el
numero de anuncios que pondrd en cada publicacién) y las restricciones (las con-

diciones resumidas en la parte inferior de la hoja).

ESTABLECIMIENTO DEL OBJETIVO

En el cuadro de edicién Celda objetivo indique el objetivo o meta que debe
alcanzar Solver. En este ejemplo desea minimizar los costes totales (el valor de la
celda E8), por lo que escribird E8 en el cuadro de edicién Celda objetivo. En este
ejemplo, como desea que Solver busque para su celda objetivo el menor valor

posible, usard la opcién Minimo en Valor de la celda objetivo.
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ESPECIFICACION DE LAS CELDAS VARIABLES

El siguiente paso es decirle a Solver qué celdas debe cambiar. En nuestro
ejemplo, las celdas cuyos valores hay que ajustar son las que indican el nimero de

anuncios que se deben poner en cada publicacién. Estas celdas se encuentran en

el rango D2:D7.

ESPECIFICACION DE LAS RESTRICIONES

El ltimo paso, la especificacién de restricciones, es opcional. Para especificar

una restriccién, haga clic en el botén Agregar en el cuadro de didlogo Pardmetros

de Solver y complete el cuadro de didlogo Agregar restriccion.

Parametros de Solver

Celda objetiva:
Yalor de la celda objetiva:
O Maxima @ Minma () valores de: ICI
Cambianda las celdas
|$Dg2:4D47 Estimar
Sujetas a las siguientes restricciones:
iy
§E48 <= 46311 2=
$E$9 <= $a512 N
FEZIFET o 56514 [ Cambiar... ] [ Restablecer toda ]
$afa »= gafla [ Elirminar ] [ Avuda ]

Después de rellenar el cuadro de didlogo Parametros de Solver, haga clic
en Resolver. En el ejemplo de la campafa publicitaria, Solver consigue encontrar

un valor éptimo de la celda objetivo que cumple todas las restricciones.
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] Libro1 - =X
A B C D E F G
Publicacién |Cnste por anuncio Personas por Namero de Coste total Porcentaje Persgmas total
1 anuncio (millones) anuncios del total (millones)
2 |Pubt 147.420,00 € 9.90 6,00 884.520,00 € 26% 5
3 |Pub2 124.410,00€ 8,40 6,00 746.460,00 € 22% 50.40
4 |Pub3 113.100,00 € 8.20 6,00 678.600,00 € 20% 49,20
5 |Pub4 70.070,00 € 510 97,35 6.821.400,00 € 13% 496,49
6 |Pubd 53.000,00 € 370 3322 1.760.585.18 € 9% 122,91
7 |Pubf 52.440,00 € 3,60 6,00 314.640,00 € 9% 21,60 =
8 11.206.205,18 € 800,00
] Resultados de Solve e 7.500.000,00 €
100 Solver ha hallada una soludén, e han satisfecho todas las restriccianes
11 | condiciones. Presupuesto para publicidad total  12.000.000,00 €
12 RS Presupuesto total para Pub3 + Pub4  7.500.000,00 €|
13| ®Uis soiacién e Sover! peestas Minimo de audiencia total (millones) 800]
14 (e ——— Limites supuesto a gastar en una publicacion 33,30%
15 maximo de anuncios por pt on 6
16 | [acepter ] [ cancelor ] [ Guerdar escenario.., | [ Avuda |
17
IR Informe de sensbiidad 1 Informe de respuestas 2 | Hojal . Hoji]

Los valores que aparecen en este momento en la hoja conforman la solucién
6ptima. Puede dejar estos valores en la hoja seleccionando la opcién Utilizar
solucion de Solver y haciendo clic en Aceptar, o bien puede restaurar los valores
originales haciendo clic en Cancelar o seleccionando la opcién Restaurar valo-
res originales y haciendo clic en Aceptar. También puede asignar los valores de
la solucién a un escenario con hombre. Los valores de la solucién mostrada indi-

can que los anuncios llegardn a su audiencia 800 millones de veces.

ESPECIFICACION DE RESTRICCIONES ENTERAS

En la imagen observe que Solver ha calculado 97,4 como nimero de anuncios
a publicar en Pub4. Desafortunadamente no es posible insertar cuatro décimas de

anuncio, por lo que la solucién no es préctica.

Para establecer que las variables del numero de inserciones de anuncios to-
men valores enteros, comience con Solver de la forma habitual y haga clic en
Agregar en el cuadro de didlogo Parédmetros de Solver. En el cuadro de didglogo
Agregar restriccién, seleccione el rango que contiene los niUmeros de anuncios
(D2:D7). A continuacién abra la lista desplegable del centro del cuadro de didlo-
go y seleccione el elemento int. Solver inserta la palabra integer en el cuadro de
edicion Restriccion. Pulse Aceptar para volver al cuadro de didlogo Pardmetros de

Solver.

Observe que al convertir nUmero a enteros, Excel los redondea al entero infe-
rior; la parte decimal del nUmero es truncada simplemente. La solucién entera

muestra que poniendo 97 anuncios en Pub4 puede poner un anuncio adicional en
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Pub5. A cambio de un pequefo incremento en el presupuesto, puede llegara 1,10

millones de lectores mds.

3] Libro1 B x
A B C D E F G
Publicacion Coste por anuncio Personas por Nimero de Coste total Porcentaje Persgmas total
L anuncio (millones) _ anuncios del total (millones)
2 |Pubt 147420 € 9.9 6,0 884.520,00 € 26% 59,40
3 |Pub2 124 410€ 8.4 6,0 746.460,00 € 22% 50.40
4 |Pub3 113.100 € 82 8.0 678.600,00 € 20% 49,20
5 |Pub4 70.070€ 51| 970l 679679000 € 13% 494,70
6 |Pubd 53.000€ 37 34,0 1.802.000.00 € 9% 125,80
7 |Pubf 52440 € 36 6,0 314.640,00 € 9% 21,60 =
8 |Total 11.223.010,00 € 801,10
7.475.390,00 €
Resultados de Solve X
Salver ha hallado una solucién. Se han satisfecho todas las restricciones Presupuesto para publicidad total 12.000.000,00 €|
condiciones, Presupuesto total para Pub3 + Pub4  7.500.000,00 €|
il Minimo de audiencia total (millones) 800
gsizgﬁt:; presupuesto a gastar en una publicacion 33,30%
o Limites ero maximo de anuncios por pl on 8.0]
[_aceptar | [ cancelar | [ Guarderescenano.. | [ ayuds |
Hojal . Hoj

ALMACENAMINETO Y REUTILIZACION DE LOS PARAMETROS DE SOLVER

Cuando guarda un libro después, de haber utilizado Solver, todos los valores
introducidos en los cuadros de didlogo de Solver se almacenan junto con los datos
de la hoja. Si desea continuar con el mismo problema durante otra sesién de

Excel, no es necesario volver a introducir los pardmetros del problema.

Cada hoja de un libro de trabajo puede almacenar un juego de valores de
pardmetros de Solver. Para almacenar més de un juego de valores de Solver en

una hoja, tendrd que usar la opcién Guardar modelo de Solver. Para usarla, siga
estas indicaciones:

1. Seleccione Herramientas, Solver.

2. Haga clic en el botén Opciones y a continuacién, en el cuadro de didlogo
Opciones de Solver, haga clic en Guardar modelo. Excel le pedird una

celda o rango donde guardar los pardmetros de Solver.
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Opciones de Solver, @

Tiempa segundos Aceptar

Iteraciones: m Cancelar
J
%

Precisidn: 0,000001
Cargar modelo, ..
plerancia Guardar modelo. ..
Conwvergencia:  |0,0001

[ adoptar modelo lineal [1Usar escala automatica

Ayiuda

[ adoptar oo negativos [ Mastrar resulkado de iteraciones
Estiracion Derivadas Buscar

(%) Tangente (*) Progresivas (*) Mewkon
() Cuadratica () Centrales () Gradiente conjugado

3. Especifique una celda en blanco haciendo clic con el ratén o escribiendo
su referencia y a continuacién haga clic en Aceptar. Solver coloca el mo-
delo en el rango que comienza por dicha celda, ocupando todas las cel-
das que sean necesarias, pero debe asegurarse de que las celdas situa-

das debajo no contienen datos.

4. Para volver a usar los parédmetros almacenados, haga clic en Opciones
en el cuadro de didlogo Parametros de Solver, haga clic en Cargar
modelo y a continuacién especifique el rango en el que guardé los

pardmetros de Solver.

Le resultard mds fdcil guardar y reutilizar los pardmetros de Solver si asigna
un nombre al rango de cada modelo inmediatamente después de usar la opcién
cargar modelo. Asi, en la opcién Cargar modelo podrd especificar el nombre del

rango.

ASIGNACION DE LOS RESULTADOS DE SOLVER A ESCENARIOS NOMBRADOS

Una forma aun mejor de almacenar los parédmetros de Solver es guardarlos
como un escenario con hombre utilizando el Administrador de escenarios. Como
puede que haya advertido, el cuadro de didlogo Resultados de Solver incluye el
botén Guardar escendrio. Haga clic en este botén para asignar un nombre de

escenario a los valores actuales de las celdas variables. Esta opcién es un excelen-
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te método para explorar y realizar numerosos andlisis de hipétesis sobre diversos

resultados.

OTRAS OPCIONES DE SOLVER

El cuadro de didlogo Opciones de Solver contiene algunas opciones que pue-

den necesitar alguna explicacion:

— Con los cuadros de edicién Tiempo e lterdaciones se le indica a Solver
cudnto se debe esforzar por encontrar la solucién. Si Solver alcanza el
tiempo limite o el nimero de iteraciones sin encontrar una solucién, se
detienen los cdlculos, y Excel pide conformidad para continuar. Los valo-
res predeterminados son suficientes para resolver la mayoria de los pro-
blemas, pero si no alcanza la solucién con estos valores puede tratar de

ajustarlos.

— La Precisién se usa para determinar la aproximacién que desea en el
cumplimiento de las restricciones. Cuanto mds cercano a 1 sea el valor,
menor es la precisién. Si especifica un valor menor que 0.000001, el

valor predeterminado, tardard mds en obtener el resultado.

— La Tolerancia se aplica sélo a problemas que utilizan restricciones ente-

ras y representa el porcentaje de error permitido en la solucién.

— Las opciones Estimacién, Derivadas y Buscar debe dejarlas con sus
valores predeterminados, a menos que conozca las técnicas de optimizacién
lineal. Si desea mdés informacién sobre ellas, haga clic en el botén Ayuda

del cuadro de didglogo Opciones de Solver.

MODELOS LIENALES

Un problema de optimizacién lineal es aquel en el que el valor de la celda
objetivo es una funcién lineal de cada celda variable; es decir, que si representa
grdficos XY de la celda objetivo en funcién de cada celda variable, obtiene lineas
rectas. Si alguno de los gréficos produce una linea curva en lugar de recta, el

problema no es lineal.

La opcién Adoptar modelo lineal se puede activar sélo en los modelos de
hipétesis en los que todas las relaciones son lineales. Los modelos construidos con

sumas y restas y funciones, tales como SUMA, son lineadles por naturaleza. Sin
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embargo, la mayoria de los modelos no son lineales. Son los que se generan con
productos de celdas cambiantes, con potencias o factores de crecimiento, o que

utilizan funciones de la hoja no lineadles, tales como PAGO.

Solver puede solucionar problemas de optimizacién tanto lineal como no li-
neal. Los problemas lineales los resuelve mds rdpido si hace clic en el botén Op-
ciones del cuadro de didlogo Pardmetros de Solver y luego marca la opciéon Adop-
tar modelo lineal. Sin embargo, si selecciona esta opcién en un problema no
lineal e intenta resolverlo, el cuadro de didlogo Resultados de Solver muestra el
mensaje «No se han satisfecho las condiciones para Adoptar modelo lineal». Si no

estd seguro de la naturaleza de su modelo, es mejor no activar esta opcién.

VISUALIZAR EL RESULTADO DE LAS ITERACIONES

Si estd interesado en explorar muchas combinaciones de las celdas variables
en lugar de hacerlo sélo con la que produzca el resultado éptimo, puede aprove-
char la opcién Mostrar resultado de iteraciones de Solver. Haga clic en el botén
Opciones del cuadro de didlogo Pardmetros de Solver y seleccione la opcién Mos-
trar resultado de iteraciones en el cuadro de didlogo Opciones de Solver. Después

de cada iteracién parar o pasar a la siguiente iteracién.

Cuando utilice la opcién Mostar resultado de iteraciones deber tener cuidado,
ya que Solver se detiene en soluciones que no cumplen todas las restricciones, asi

como en soluciones que no son éptimas.

GENERACION DE INFORMES

Ademds de insertar los valores éptimos en las celdas variables de su proble-
ma, Solver puede resumir los resultados en tres tipos de informes: Respuestas,
Sensibilidad y Limites. Para generar uno o mds informes, seleccione sus hom-
bres en el cuadro de didlogo Resultados de Solver. Seleccione los informes que
desee (mantenga pulsado CONTROL si desea seleccionar mds de uno) y haga clic

en Aceptar. Cada informe se guarda en una hoja nueva del libro actual.

EL INFORME DE SENSIBILIDAD

El informe de Sensibilidad ofrece informacién sobre la sensibilidad de la celda

objetivo ante cambios en las restricciones. Este informe tiene dos secciones: una
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para las celdas variables y otra para las restricciones. La columna derecha de

cada seccién contiene la informacién sobre la sensibilidad.

Cada celda cambiante y con restricciones aparece un una fila distinta. La
seccién Celdas cambiantes incluye un valor de Gradiente reducido que indica cémo
se veria afectada la celda objetivo por el incremento en una unidad de la celda
cambiante correspondiente. De forma similar, la columna Multiplicador de LaGrange
de la seccién Restricciones indica cémo cambiaria la celda objetivo al incrementar

en una unidad el valor de la restriccién correspondiente.

EL INFORME DE RESPUESTAS

En el informe de Respuestas aparecen la celda objetivo, las celdas variables y
las restricciones. También incluye informacién sobre el estado y la divergencia de
cada restriccién. El estado puede ser Obligatorio, Opcional o No Satisfecho. La
Divergencia es la diferencia entre el valor en la solucién de las celdas con restric-
ciones y el nUmero de la parte derecha de la férmula de la restriccién. Una restric-
cién obligatoria es la que presenta una divergencia de 0. Una restriccién opcional

es la que se ha satisfecho con una divergencia distinta de cero.

EL INFORME DE LiMITES

El informe de Limites muestra cudnto pueden incrementarse o decrementarse
los valores de las celdas variables sin dejar de satisfacer las restricciones del pro-
blema. Para cada celda variable, el informe muestra el valor éptimo junto con los

valores minimo y méximo que se pueden usar sin violar las restricciones.



