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1. Creacion, composicion y edicion de objetos sdlidos

En este apartado se habla de la creacién de objetos en 3D baésicos: poliséli-
dos, prismas, conos, cufias, cilindros, esferas, piramides y toroides (arandelas).
1.1. Polisdlidos

Un polisélido es en 3D lo que una polilinea es en 2D, con la salvedad de
que el polisodlido tendra un grosor y una altura. Se elegiréan las propiedades

antes de comenzar su trazado.

(&1 Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Polisélido.

8000000082 Wu9ET 00D @0 R HE

En la linea de drdenes, escriba el comando POLISOLIDO.
&) En el mend Dibujo > Modelado - Polisélido.
Comando:_PolysolidAltura=4.0000,Anchura=0.2500, Justificacién=Centro
El programa arroja las propiedades del polisélido actual (puede ser el ante-
rior dibujado o el que aparece por defecto). Acto seguido, arroja las opciones
para elegir sus caracteristicas.

Precise punto inicial u [Objeto/Altura/aNchura/Justificar] <Objeto>:

Tal y como se ve en las opciones, se puede utilizar un objeto existente para
generarlo. Este objeto sera una linea, polilinea, arco o circulo en 2D.

Al igual que las polilineas que se definieron en la Unidad Didactica 4, los

polisélidos podran realizarse con objetos planos o curvos (arcos) y se podran
dejar abiertas o elegir la opcién de cerrado del trazado.
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1.2. Prismas rectangulares

(2] Enlabarra de herramientas de Modelado, active el icono Prisma rectangular.

1900 0000082 @W8960 000 &6 EsE

En la linea de drdenes, escriba el comando PRISMARECT.

B} En el mend Dibujo > Modelado > Prisma rectangular.
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Para dibujar el prisma, se podra hacer a partir de: dos puntos y una altura;
longitud, altura y anchura; o centro, esquina, base y altura. La base del prisma
se dibuja siempre paralelo al plano XY del sistema SCP actual.

1.3. Conos

Con este comando, se podran crear conos en punta o troncos de cono. Las

bases podran ser circulares o elipticas y por defecto, situada en el plano XY

del SCP actual.

(2] Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Cono.

Isoo[onesEs PueET co® &6k dl

En la linea de érdenes, escriba el comando CONO.
Comando: _cone
Precise centro de base o [3P/2P/Ttr/Eliptico]:
Precise radio de base o [Didmetro]:
Indique altura o [2Puntos/punto final Eje/Radio superior]:
&) En el mend Dibujo > Modelado - Cono.
Las opciones de dibujado del cono son: con base circular, con base eliptica,

tronco de cono y crear un sélido con la altura y orientacion especificadas por
el punto final del eje.

| 425



AutoCAD 2010

1.4. Cunas

Se creard una cufa s6lida con caras rectangulares o cubicas, con la base
paralela al plano XY del SCP actual y la altura paralela al eje Z.

(2] Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Cuiia.

1900000 cE2 WBeET 0o &6 n sl

En la linea de drdenes, escriba el comando CUNA.
B} En el meni Dibujo > Modelado > Cufia.
Para crear una cufia sélida podra hacerse a partir de: dos puntos y una al-

tura; una longitud, una anchura y una altura; un centro, una esquina de base y
una altura y una cufia con la misma longitud, anchura y altura.

1.5. Cilindro

Los cilindros podran tener base circular o eliptica, pero siempre ésta para-
lela al plano XY del SCP actual.

(2] En la barra de herramientas de Modelado, active el icono Cilindro.

1900000089 00950 200 d6 66k

En la linea de drdenes, escriba el comando CILINDRO.

& En el mend Dibujo > Modelado - Cilindro.
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Cilindro sélido con base circular; con base eliptica; crear un sélido con la
altura y orientacion especificadas por el punto final del eje.
1.6. Esferas

Se crearan esferas sélidas cuyo eje principal, sera paralelo al plano XY del
SCP actual.

(&) Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Esfera.

1800 0000cEe @edED oo &6 Rdf

En la linea de drdenes, escriba el comando ESFERA.
&) En el ment Dibujo > Modelado - Esfera.

Se podra definir la esfera a partir de tres puntos.

1.7. Piramides
Se crearan piramides de hasta 32 lados. Se puede generar una piramide
que se incline hacia un punto, o bien crear un tronco de piramide que se incli-

ne hacia una cara plana.

(2] Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Piramide.

190000000 E2 Wue6R 0@ &0 HE

En la linea de drdenes, escriba el comando PIRAMIDE.

&) En el mend Dibujo > Modelado > Piramide.
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1.8. Toroides
(&) Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Toroide.

En la linea de drdenes, escriba el comando TOROIDE.

Is0nc00eoEe WueET 0o® &6 R HE

B} En el mend Dibujo > Modelado - Toroide.
2. Creacion de sodlidos a partir de objetos 2D: extrusion, revolucion,
barrido y solevado

En este apartado, se describe la creacién de sélidos a partir de objetos ini-
ciales en 2D. Se podran realizar de las siguientes formas:

2.1. Barrido
Alarga un objeto 2D siguiendo una trayectoria.
(2] Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Barrer.

En la linea de drdenes, escriba el comando BARRIDO.

19000000080 DapleT oo o0 @l

& En el mend Dibujo > Modelado > Barrer.
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La trayectoria se definira: “Designe trayectoria de barrido o [Alineacion/
PUntobase/Escala/torsioN]”
2.2. Extrusion

Alarga una forma de un objeto 2D en una direccién perpendicular. Un obje-
to cerrado se convierte en un sélido 3D y un objeto abierto, en superficie 3D.

Para poder extrusionar a partir de varios objetos, estos deben convertirse en
un unico objeto.

Recuerde

El comando EDITPOL que se describié en la Unidad Didéctica 6 Editar objetos.

(2] Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Extrusion.

19000000082 [Fleoa0 cco a6 sl

En la linea de drdenes, escriba el comando EXTRUSION.
&l Enel mend Dibujo > Modelado - Extrusion.
En cualquiera de los casos, el programa pedira seleccionar el objeto a ex-

trusionar y una vez escogido, se pedira precisar la altura de extrusién o algunas
de las opciones [Direccién/Trayectoria/angulo Inclinacién].
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Recuerde

La trayectoria serd el objeto o forma a través de la cual se extrusionara el objeto.

2.3. Revolucion
Realiza un barrido de un objeto 2D en torno a un eje.

(&) Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Revolucidn.

19006000082 @a%E0 0o 66 EsE

En la linea de 6rdenes, escriba el comando REVOLUCION.
&) En el mend Dibujo > Modelado > Revolucion.

En este caso, el eje de revolucién se definira como: “Precise punto inicial
del eje o defina el eje mediante [Objeto/X/Y/Z]".

2.4. Solevacion
Alarga los contornos de una formaentre uno o mas objetos abiertos o cerrados.

(&) Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Solevar.

190000000 E2 @W0%60 e cendl
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En la linea de drdenes, escriba el comando SOLEVACION.
&) En el mend Dibujo > Modelado > Solevar.
Designe en primer lugar las Secciones transversales en orden de solevado
y posteriormente, Indique una opcién [Guias / Trayectoria / sélo Secciones
transversales].
2.5. Corte

Divide un objeto sélido en dos objetos 3D individuales.

(2] En la barra de herramientas de Modelado, active el icono Corte.

[S0CC0000ES IH36 05000 &0 6Bk

En la linea de érdenes, escriba el comando CORTE.
B} En el ment Modificar > Operaciones con 3D - Corte.
El plano de corte estara definido por las siguientes opciones: “Precise pun-
to inicial de plano cortante u [Objeto plano / Superficie / ejeZ / Vista / XY / YZ
/ ZX | 3puntos]”.

2.6. Conversion

Convierte objetos de malla y los objetos planos con altura en sélidos y su-
perficies.

B} En el meni Modificar > Operaciones con 3D - convertir en sélido o
convertir en superficie.
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3. Creacion de solidos complejos

3.1. Creacion de sdlidos complejos con operaciones con sdlidos sencillos
Con esta opcién podra generar sélidos mas complejos a partir de los sélidos
basicos que se han repasado en los apartados anteriores. Se combinaran me-

diante operaciones Booleanas: Unién, Diferencia e Interseccion.

Puede combinar sélidos 3D, superficies o regiones 2D, pero siempre de un
mismo tipo al combinarlos.

Union

(&) Enla barra de herramientas de Modelado, active el icono Unidn.

[C0CC0000ES DEoa05 000 &0 6 Bh

En la linea de 6rdenes, escriba el comando UNION.
B En el mend Modificar > Editar sélidos = Union.

Seleccione todos los sélidos que desea unir, y pulse [INTRO] cuando termi-
ne. Se habra generado el nuevo sélido compuesto por los anteriores.

Diferencia

(2] En la barra de herramientas de Modelado, active el icono Diferencia.
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[P0C40000E2 HEB0% 000 6665k

En la linea de érdenes, escriba el comando DIFERENCIA.
B} En el mend Modificar > Editar sélidos - Diferencia.

En primer lugar se indicaran los objetos que permaneceran, de los que se sus-
traerd y después de pulsar [INTRO], los que se sustraeran, que desapareceran.

Interseccion

(2] En la barra de herramientas de Modelado, active el icono Interseccion.

[F0C2000082 05005000 &6 6ok

En la linea de érdenes, escriba el comando INTERSECC.

B En el ment Modificar > Editar sélidos - Interseccidn.

3.2. Edicion de las partes de un objeto

Eslaformade modificarlaformade unsélido haciéndoloa partir de sus subob-
jetos:caras, aristasyvértices. Esposibledesplazar, giraryajustarlaescaladedichos
subobjetos pero siempre seguira manteniendo su entidad de sélido 3D, esto es,
se desplazaran las caras, aristas o vértices adyacentes adaptando la nueva forma.

Sepodrahaceratravésdepinzamientos, Gizmos(DESPLAZA3D,ROTACION3D
y ESCALA3D) o Comandos de edicién de objetos (DESPLAZA, GIRAy ESCALA).
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Modificacion de caras
Desplazamiento, giro y escala

(@) Enlabarra de herramientas Modificar, haga clic en los iconos: Sélido, des-
plazar caras o Sélido, girar caras.

BP9

5 8% 5]%|6 %

Ejecute los comandos DESPLAZA, GIRA o ESCALA en la linea de drdenes

) En el mend Modificar > Editar sélidos - Desplaza caras / Gira caras.

Recuerde

Recuerde que debe mantener pulsado [Ctrl.] mientras hace clic para seleccionar una cara.
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Copia, eliminacion y coloreado

(&) Enlabarra de herramientas Modificar, haga clic en los iconos: Sélido, copiar
caras, Sélido, suprimir caras o Solido, colorear caras.

BB E %6 %
5 5% @ % 8%
%@@@%@%

En la linea de drdenes, escriba el comando EDITSOLIDO. AutoCAD requerira
que “Indique una opcion de edicion de sélidos [Cara / Arista / cUerpo / desHacer
/ Salir].

Escoja C o Cara y obtendra otra peticion de opciones: “Indique opcién de edicion
de caras [eXtruir / Desplazar / Girar / dEsfasar / Inclinar / sUprimir / Copiar /
cOlor / mAterial / desHacer / Salir]”.

E) En el mend Modificar > Editar sélidos > Copiar caras / Suprimir caras /
Colorear caras.

Puede seleccionar las caras de los sélidos haciendo clic con el ratén.

Recuerde que si selecciona alguna que no queria, se pueden deseleccio-
nar haciendo clic igualmente mientras pulsa [Shift].

>
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También es importante el modo de visualizacién a la hora de colorear
una cara.

Ver-> Estilos visuales=> Modo alambrico.

Si utiliza un modo aldmbrico, sera el contorno de la misma el que cam-
bie de color. Si utiliza el realista, se vera como sélido.

Al modificar la forma de una cara (desplazar o girar), puede ocurrir
que se mantenga su forma y tamafio pero que se modifiquen las caras
adyacentes (ejecutando el comando sin pulsar [Ctrl.]); que se modifique el
tamafio de la cara respecto al perimetro de las caras adyacentes (ejecutan-
do el comando pulsando [Ctrl.]) y que no se modifique su forma ni tamafio
pero que las caras adyacentes se dividiran en caras triangulares si fuese
necesario (ejecutando el comando pulsando [Ctrl.] dos veces).

Modificacion de aristas

Desplazamiento, giro y escala
Efectla la operacion del mismo modo que lo haria para una cara.

(G Escoja los iconos correspondientes en la barra de herramientas Modificar.
Recuerde que es posible que haya tenido que personalizarla para afiadir estos
comandos.
Ejecute la accion GIRA, DESPLAZA o ESCALA en la linea de érdenes.
&l En el mend Modificar - Editar sélidos.

No olvide mantener pulsado [Ctrl.] para seleccionar arista.

Tal y como ocurre en las caras con su forma, la longitud de la arista

podra cambiar en funcién de si no se hace clic mientras se ejecuta el

comando, si se hace clic una vez, o clic dos veces. Las aristas adyacentes
seran las que sufran las modificaciones pertinentes.

436 |



U.D. 14 | Modelos 3D

Copia, eliminacion y coloreado
De igual modo también que para las caras, podra copiar, eliminar y
colorear aristas.
(@) Hagaclicenelicono Edicion de sélidos de la barra de herramientas Modificar.
Ejecute la orden EDITSOLIDO en |a linea de comandos.
&l En el mend Modificar - Editar sélidos.
Achaflanar y empalmar objetos sdlidos

Ejecute el comando EMPALME en la linea de drdenes.

Sera suficiente con seleccionar la arista que quiere empalmar e indi-
carle un radio de empalme.

Ejecute el comando CHAFLAN en la linea de 6rdenes.
Bastara con escoger la arista de la superficie que se quiere achaflanar
y al resaltarse alguna de las superficies adyacentes, puede decidir usar la
actual o seleccionar otra. Posteriormente, con la distancia de la superficie
de base y la ubicacion del chaflan, se podréa dibujar.
Modificacion de vértices
Puede realizar desplazamientos, giros y estiramientos de vértices de los

sélidos. Tenga en cuenta que para seleccionarlo debe pulsar [Ctrl.] y por lo
demas, sera igual que para modificar una cara o arista.

3.3. Anadir caras y aristas a objetos 3D
La forma de afiadir caras o aristas a objetos 3D existentes serd estampando-

le otros objetos como circulos o arcos. El objeto estampado puede suprimirse
0 conservarse.
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(@ Enlabarra de herramientas Modificar, seleccione el icono Edicion de sélidos.
Ejecute el comando GRABAR en la linea de drdenes.

B} En el mend Modificar > Editar sdlidos > Estampar aristas.
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En primer lugar seleccione el sélido 3D y seleccione el objeto a estampar
(tenga en cuenta que dicho objeto debe intersecar con el sélido). Posterior-
mente, defina si desea mantenerlo o suprimirlo y pulse [INTRO] al terminar de
seleccionar. Se habréa afiadido una cara y aristas adicionales al sélido.
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