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1. Introduccion a las tres dimensiones de AutoCAD

1.1. Espacio tridimensional

El espacio tridimensional aporta al dibujo una nueva dimensioén, la proyec-
cién en el eje Z. En dos dimensiones, se dibuja en un solo plano, mientras que
en tres dimensiones, se dibujara en infinitos planos.

Es muy importante ser ordenado en el uso de las tres dimensiones a la
hora de establecer vistas, sistemas de coordenadas y formas de visualiza-
cién. Para facilitar esta forma de trabajo, se desarrollaran herramientas y
conceptos a continuacion.

1.2. Trabajar con coordenadas

Al introducir coordenadas, puede hacerse de tres formas: cartesianas, ci-
l[indricas o esféricas.

Coordenadas cartesianas

Introducir coordenadas cartesianas en 3D es parecido a introducirlas en
2D, tal y como se explicé en la Unidad Didactica 2 Unidades y coordenadas,
con la diferencia de que habra que especificar también el valor para la proyec-

cion en el eje Z. Asi, se especificara un punto como (X,Y,Z).

Sepa que realmente, al introducir un punto de dos coordenadas (X,Y), se
asigna el Gltimo valor Z utilizado, que el programa memoriza.
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Coordenadas relativas y absolutas

Al igual que se desarrollé para las coordenadas bidimensionales, una
coordenada absoluta, sera en relacién al origen y una coordenada relativa
en relacién al ultimo punto introducido. Para hacer coordenadas relativas,
bastara con anteponer “@" a las coordenadas.

Coordenadas cilindricas

Las coordenadas cilindricas en 3D equivalen a las coordenadas polares en
2D. Bastara con conocer una distancia desde el origen de coordenadas actual
en el plano XY, un angulo desde el eje X en el plano XY y un valor Z. Asi, la co-
ordenada cilindrica vendra representada por X < [angulo desde el eje X1, Z. O lo
que es lo mismo: (3<30,6) correspondera a una distancia de 3 con respecto al
origen en el plano XY, a 30°del eje Xen el plano XY y a unadistancia6 enel eje Z.

Recuerde

Para introducir una coordenada relativa, es decir, con referencia al punto anterior, bastara
con anteponer “@".
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Coordenadas esféricas

Estas coordenadas vendran determinadas por una distancia a partir del
origen de coordenadas actual, un angulo desde el eje X en el plano XY y un
angulo desde el plano XY. Asi la coordenada esférica vendra representada por X
< [angulo desde el eje X] < [angulo desde el plano XY]. O lo que es lo mismo:
(5<45<30) correspondera a una distancia de 5 desde el origen de coordenadas
actual, a 45° del eje X en el plano XY y a 30° hacia arriba del plano XY.

Sistemas de coordenadas

Para introducir coordenadas, modificar objetos o situar elementos con
referencias a otros, es muy Gtil cambiar el Sistema de Coordenadas Uni-
versal (SCU), fijo, a Sistemas de Coordenadas Personalizados (SCP), movil.

Se realiza del mismo modo que en la Unidad Didactica 2, con la uni-
ca salvedad que ahora habra que tener en cuenta la tercera dimension.
El plano XY del SCP se llama Plano de trabajo.

O

V4 Recuerde

Muchas de las operaciones y herramientas que se realizan hacen referencia al SCP actual.
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Definir sistema de coordenadas personalizado
Para crear un sistema de coordenadas personales o reestablecer
uno existente:

Desde la linea de 6rdenes, escriba SCP.

Comando:
Comando: scp
Nombre de scp actual: *UNIVERSAL*

Indigue origen de SCP o [Cara- gqUirdadosoBjeto PRev/Vista Univ /A -V Z/ejEX] <Univ>:

Se obtienen las siguientes opciones:

1 Origen de nuevo SCP: desplaza el origen al nuevo punto que se indi-
que sin modificar la orientacion de los ejes.

1 Cara: alinea el SCP con la cara del sélido que se designe.

1 Guardado: opciones de guardado (guardar un nuevo SCP o reestable-
cer uno almacenado). El programa preguntara por un nombre, o bien
se escribe la opcién ? y arroja una lista.

1 Objeto: se define el nuevo sistema con la orientacién de la altura del
objeto marcado

1 Prev: reestablece el SCP anterior (puede hacerse hasta diez veces).

1 Vista: establece un SCP cuyo plano XY es perpendicular a la linea de
mira del punto de vista actual, es decir, paralelo a la pantalla.

1 Univ: transforma el SCP actual en el Sistema de Coordenadas Uni-
versales (SCU).

1 X/ Y/ Z: gira el SCP alrededor del eje indicado, siendo necesario
precisar el angulo de giro (y elegir X, Y 0 Z).

1 Ejez: define un SCP en relacién a la altura del dibujo, asignando
automaticamente la direccién de los ejes X e Y.

B Haga clic en el ment Herramientas > SCP nuevo

Haga clic en el men(i Herramientas > SCP guardado (si se trata de reestablecer
uno definido anteriormente).
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Herr. Dibujo  Acotar Modificar ~ Paramétrico
Espacios de trabajo 4
Paletas »
Barras de herramientas 4
Linea de comando Ctel+9
Limpiar pantalla Ctrl+0

% ortografia
[[¥ Seleccidn rapida...
Ordenar obietos 4
Consultar 4
5? Actualizar campos

Cg Editor de blogues

Editar ref% v bloques insitu ~ *
Extraccion de datos...

vinculos de datos 4

Grabadora de acciones 4
'%’ Cargar aplicacion. ..
B Ejecutar comandos...

Macro »
AutoLISP 4
Visualizar imagen »
L@ Universal
IE SCP guardado... Iﬁ, Previo
@ Ubicacién geogréfica.,.. IB Cara
Obijet
Normas de CAD 4 [é ; :e °
ista
Asistentes Pl
Parametros de dibujo... L Origen
Tablero 4 E Vector Z
Personalizar 4 3 puntos
[& Opciones...

= X

1%
=
I

1™~

Al escoger SCP guardado, se abre un cuadro de diadlogo SCP donde se
puede Definir como actual alguno de los que aparecen en la lista.
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X

&k sCP
SCP guardados | SCP artogonales | Parémetros
SCP actual: S-nombre
Uriversal
=) Previo Detalles
_Aceptar | [ Concelar | [ Apda |

Existen otras pestafias en ese cuadro: SCP Ortogonales y Parametros.
SCP Ortogonales cambiara el SCP actual a uno de los seis sistemas de
coordenadas ortogonales del dibujo. Asi, bastara con Definir actual para
el seleccionado. En Detalles pueden consultarse su nombre, origen y di-

reccién de sus ejes.

i SCP

SCP guardados| SCP ortogonales | Pardmetros|

SCP actual: S-nombre
MNombre

1% Inferior
g Frontal

Posterior
lzquierda
ﬁ Derecha

<

Respecto a:

| @ Universal
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Estas vistas ortogonales representan vistas en 2D en las que se muestran sélo 2 de las 3
medidas del objeto. Para otro tipo de vistas del SCP habré que ejecutar la orden PUNTO DE
VISTA, que se describira a continuacion.

La ficha de Parametros muestra y modifica las opciones del simbolo
SCP. En esta ficha podréa activarse, mostrar el punto de origen en el dibujo
y si se quiere aplicar o no en todas las ventanas graficas.

& scP 3]

| SCP guardados|| SCP attogonales| Parametros |

Pardmetros del icono SCP
[¥] Activar
Mostrar en punto de origen del SCP

[[] Aplicar en todas las ventanas gréficas activas

Parametios SCP
Guardar SCP con ventana gréfica

[ Actualizar vista a planta al modificar SCP

L Aceptar | [ Concels | [ Apuda |

Si se decide tenerlo activado, podra elegirse un simbolo para su repre-
sentacién que indicaré las direcciones positivas de los ejes, si se represen-
ta el origen y algunas otras propiedades.
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(&) Desdelabarrade herramientas Vista, seleccione SCP, acto SCP, Propiedades.

IROSP08B 00O w & B
IR 000088 000 0L d& B

Ejecute el comando SIMBSCP en la linea de drdenes y escoja las opciones.

Comando: simbscp
Indique una opcidn [ACT-DES-Todas-Sin origen Origen-Propiedades] <ACT>:

&) También en el mend Ver > Visualizacion - Icono SCP > Act
Meni Ver - Visualizacion = Icono SCP - Origen para mostrar este punto en

el sistema de coordenadas y = Propiedades para modificar algunas de estas
opciones de visualizacion como grosores, tamafio en proporcion a la pantalla, etc.
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Ver Insertar Formato Herr., Dibuja Acakar Modificar Paramétrico Ex
o Redibujar vista
Regenerar
Regenerar todo
Zoom »
Encuadre 4
(@) steeringwheels
[5) ShowMotion
Orbita L4
Camara »
Paseo y vuelo »
Vista aérea
Limpiar pantalla Chrl+0
Yentanas >
[ vistas quardadas...
Pto. vista 3D 4
ﬁ Crear cimara
Mastrar objetos anotativos 4
2 Ocuar
Estilos Visuales »
Render »
[T animaciones de travectoria de movimiento...

IT Barras de herramientas. .. itk Y]
Visualizar atributos ll I'E siss
| @ camaras g ____B____u_u:__!dad
‘@Lur.es
|E| Yentana de texto F2

1.3. Punto de vista
El punto de vista permite escoger el punto desde el que se observara el

dibujo sin ser una de las vistas predefinidas comentadas anteriormente. Auto-
CAD regenerara el dibujo.
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Orden punto de vista

Ejecute la orden PTOVISTA en la linea de drdenes.

Comando: _ . QUICKCUL
Comando: ptovista
Direccidn de vista actuwal: VIEWDIR=-1.0000,-1.0000,1.0000

Precise un punto de vista o [Rotacidén] <muestra brijula y tripode::

B En el mend Ver - Pto. Vista 30 > Puntovista.

Las opciones entre las que elegir son:

m Precisar punto de vista: por coordenadas se definird un vector que mar-
cara la direccién en la cual se mirara al origen.
m Rotacion: se definira la nueva direccion a través de dos angulos.

Direccicdn de wvista actual: VIEWDIR=4.0665,0.0000.0.0000
Precise un punto de vista o [Rotacidn] <muestra brijula vy tripode>: r
Angulo a partir del eje X en el plano XY <0»:

ingulo a partir del planoc XY <03: |

Brajulay tripode: esta es la opcién que se ejecuta por defecto. Simultéanea-
mente apareceran en pantalla un “globo” en la esquina superior derecha y un
conjunto de ejes. Al efectuar movimientos en el “globo” de representacion, se
irdn moviendo los ejes para fijarlos al pulsar.
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Wer Insertar  Formato  Herr. Dibujo  Acotar Modificar  Paramétrico
 Redbujar vista
Regenerar
Regenerar todo
Zoom L4
Encuadre L4
(&) steeringwheels
oo q
[® ShowMation
Orbita »
Cémara L¢
Paseo y vuelo L4
Vista aérea
Limpiar pantalla Chrl+0
Yentanas L4

b

Pardmetros pto, vista...

Ea‘[ Crear cAmara Puntovista
| Vista en planta L
Mastrar objstas anotativas 4 pla
_63 Ocujt;r - S - | @ Superior
Inferior
Estilos Visuales L¢ =¥
Render L4 I 1zquierda
= Derecha
III animaciones de travectoria de movimiento,.. 6 -
| ﬁ Erontal
Visualizacion L Posterior

T Barras de herramientas,.. ;
@ Isométrico SO

@ Isométrico SE
@ Isométrico NE
@ Isométrico NO

Orden Parametros punto de vista

Con esta orden puede definirse el punto de vista respecto al Sistema de
Coordenadas Universal (SCU) o al Sistema de Coordenadas Personales (SCP).

Ejecute DDVPOINT en la linea de 6rdenes.
B} En el ment Ver > Pto. Vista 30 > Parametros pto. vista.
En cualquier caso se mostrara el cuadro de didlogo Parametros punto de
vista, donde se escogera la opcién del SCU o del SCP. En las casillas Eje Xy

Plano XY se indicaran los angulos correspondientes a esos parametros (pudien-
do sefialarlos también en las iméagenes).
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lall Pardmetros punto de vista

Establecer &ngulos de visidn
(5) Absolutos con respecto al SCU () Relativos al SCP

T 7

Y e0* /
138° \ { / 45
R Sl S

1su°-pf /sn- o

Desde:

Desde:
Eje 225.0 Plano xY: E

[ Establecer vista en planta ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ] I Ayuda ]

El botén Establecer vista en planta, definira los angulos para visualizar la
vista en planta (plano XY), que seran 270°y 90° respectivamente.

1.4. Orbita 3D
Esta orden define el punto de vista de forma dindmica y a tiempo real. La

ubicacion del punto de vista se desplaza, mientras la mira se mantiene fija. Se
desarrollara en el siguiente apartado.

2. Definicion de vistas 3D

2.1. Ortogonales e isométricas

Se pueden seleccionar vistas predefinidas para visualizar el modelo de for-

ma rapida y cémoda. Las vistas ortogonales que se usan mas frecuentemente
son: Superior, Inferior, Frontal, Izquierda, Derecha y Posterior.
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BHEFEED L PR B

Y las isométricas: Isométrico SO (sudoeste), Isométrico SE (sudeste), Iso-
métrico NE (nordeste) e Isométrico NO (noroeste).

IROOEB|IC$ OOk 12 & K

(@) Seleccione los iconos correspondientes en la barra de herramientas Vista y
se establecerd la vista elegida.

Ejecute el comando VISTA en la linea de 6rdenes y se abrira el Administrador
de vistas.

|l Administrador. de vistas

Definr ctual

Nueva... |

Actualizar capas

Editar contornas...

Suprimir

Apkear

En el ment Ver = Punto de vista = Superior (por ejemplo).
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2.2. Estilos de visuales

Son configuraciones predeterminadas de AutoCAD que permiten visualizar
de distintas maneras la representaciéon en pantalla.

Recuerde

Serd muy 0til porque entre las distintas fases de dibujoy modelado, habra momentos en los
que sea necesario fijarse en la geometria, en otros, texturas, transparencias, sombras, etc.

Ejecute el comando ESTILVISUAL en la linea de drdenes.

&) En el mend Ver > Estilos visuales > Administrador de estilos visuales.
Se puede escoger de esa pestafia el estilo sin ejecutar el administrador.
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Ver Insertar Formato  Herr, Dibujo ¥ Madificar Paramétrico  Express

 Redibuijar vista
Regenerar

Regenerar todo

Zoom 4
Encuadre 4
@ SteeringWheels
E’ ShowMotion

Orbita ,
Camara »
Paseo ¥ vuelo »
Vista aérea

Limpiar pantalla Cerl+0
Ventanas L4

Eé Vistas quardadas...
Pto. vista 3D L4

(&5 Crear camara

Mostrar objetos anotativos 4

@ Ocultar

Estilos Visuales [y Estructura aldmbrica 20

Render

»
@ Estructura alémbrica 3D
[T animaciones de trayectoria de movimiento...

| &) oculto 30
Visualizacion ' @ Realista
T Barras de herramientas. .. @ Conceptual

‘ Qé Administrador de estilos vi

En ambos casos se obtendra el cuadro Administrador de estilos visua-
les, donde se elegira la opcidén que mas se ajuste a la fase de dibujo que
se esté realizando.

m Alambrica 2D: configuracién ideal para el dibujo en 2D.

m Alambrica 3D: muestra todas las lineas del dibujo.

m Oculto 3D: muestra solamente las aristas visibles de la geometria.

m Conceptual: las superficies se sombrean del color de la entidad, es per-
fecto para el estudio de formas y volimenes.

m Realista: se proyecta la textura de los materiales.
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m Rayos X: las texturas aparecen como semitransparentes, permitiendo ver
los volimenes.

m Esquematico: da impresién de ser un bosquejo a mano alzada.

m Tono de grises: anula todos los colores de la geometria, viendo Unica-
mente los volimenes.

BT x

Color PorEntidad
Tipo de linea |Desactivado

F

2.3. View Cube

Esta herramienta se incluy6 por primera vez en AutoCAD 2009 y consiste
en un cubo que puede 0 no estar visible todo el tiempo, de tal forma que res-
pecto a él se elige el punto de vista. Recuerde que debe estar en espacio de
trabajo 3D para que se muestre.
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B En el ment Ver > Visualizacion > ViewCube, puede seleccionar que se
active y definir sus parametros con el cuadro de didlogo Parametros de ViewCube.

Arrastre la posicion del cubo para cambiar el punto de vista de su dibujo.

\alk Pardmetros de ViewCube

Yisualizacién
Posicén en pantala
Tamafio de ViewCube:
[¥] Automético

Diminuta

Baja - ¥ Alta

[¥]Mostrar mend SCP

Al arrastrar ViewCube

[¥]Forzar a vista més cercana

Al hacer clic en YiewCube

[¥] Zoom a extensién tras cambio de vista
[“]Usar transiciones de vista al cambiar de vista

[¥] Orientar YiewCube a SCP actual

Mantener verticalidad de la escena
N Mostrar brdjula bajo ViewCube

[ Restablecer opc. por def, ]

[Meptar][Cmcelar][nyuda]
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2.4. Orbita 3D

Esta es otra de las herramientas 3D para poder ver los objetos del dibujo
desde distintos angulos, alturas y distancias.

(@ Labarra de herramienta Orhita muestra las opciones de 6rbita existentes en
el espacio 3D: restringida, libre y continua.

Ejecute 3DORBITAC en la linea de drdenes para obtener una drbita continua
en el dibujo, 3DORBITA para la restringida y 3DFORBIT para la libre.

& Enel mend Ver > Orbita.

La érbita libre permite orbitar en cualquier direccion, la érbita restringida
tendra los movimientos limitados al vertical u horizontal y la érbita continua
permite ver el movimiento continuo.

En todos los casos, mire el icono de los ejes de coordenadas en la esquina
inferior izquierda del dibujo para saber la posicién del dibujo en todo momento.
2.5. Camaras

Se coloca en el dibujo una camara que permitird obtener una vista en pers-
pectiva 3D que guardara. Habra que definir su posiciéon y la distancia de su

mira. Se abrird una pantalla en la que se ird obteniendo la imagen que la ca-
mara estéd enfocando.
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(G Enla barra de herramientas Ver seleccione el icono Camara.
Ejecute el comando CAMARA en la linea de drdenes.
&) Enel ment Ver > Crear camara.
Posteriormente, una vez situada la camara se podran modificar sus propie-
dades y se podran realizar dos tipos de movimiento con ella: determinar las
distancias y pivotar.

3. Objetos elementales en 3D. Superficies, mallas y sélidos

Como ya se ha comentado al principio de esta unidad didactica, AutoCAD
permite dibujar tres tipos de elementos 3D: superficies, mallas y sélidos.

AutoCAD 2010 ofrece mas opciones para realizar objetos malla. Se podra
suavizar, plegar, dividir y refinar por defecto. Las mallas podran hacerse:

m Primitivas de malla. Cree formas esténdar, tales como prismas, conos,
cilindros, piramides, esferas, cufias y toroides.

(3] En la barra de herramientas Primitivas de malla suavizada seleccione el
icono correspondiente al objeto que quiera crear.

Ejecute la orden MALLA en la linea de drdenes.

E) En el mend Dibujo > Modelado > Mallas > Mallas primitivas.
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Dibujo Acotar Madificar Paramétrico  VYentana

2 [§) poliséiido
, D Prisma rectangular
/" Linea
£ curia
/‘ Rayo & Cono
o Linea auxilar O =
sfera
% Linea miltiple X
O Cilindro
o2 Pollinea ©) Toroide
& Polilinea 3D £ Piramide
(7 poligono '
E Recténguo <7 Superficie plana
% Helice Extrusion
a Revolucion
Arco L
. @ Barrer
Circulo » ) 5ok
@ Arandela Samtick
(\’ Spline Cél Plano de seccién
Eli » [
e TR 5 i
| ogue o b. @ Malla suavizada & Cufia
i
Tabla... C
[ rabls AP Cara3D & coro
Punto 4 @ Esfera
IS} sombreado... 60 Malla revolucionada Cllindro
rT— Sf) Malla tabulada £2 Toroide
= cuzwm P malla reglada 2% Piramide
B ; e {R malla de aristas ]
egion
iﬁ Cobertura
E:S Nube de revision
Texto »

m Mallas a partir de otros objetos. Cree objetos de malla reglados, tabula-
dos, revolucionados o definidos por aristas, cuyos contornos estén inter-
polados a partir de otros objetos o puntos.

Ejecute en la linea de drdenes los comandos SUPREGLA, SUPTAB, SUPREV,
SUPLADOS.

E) En el ment Dibujo > Modelado > Mallas, y elija Reglada, Tabulada, Re-
volucionada y de Aristas.
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m Conviértalos a partir de otros tipos de objeto. Convierta modelos de sé-
lido o de superficies existentes, incluidas los modelos compuestos, en
objetos de malla.

(@) Escoja los iconos de la barra de herramientas Mallas suavizadas.

Ejecute el comando SUAVIZARMALLA en la linea de érdenes.

E) En el mend Dibujo > Modelado > Mallas > Malla suavizada.
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