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1. Dibujo de puntos

Para trazar un punto, basta con hacer clic en algun sitio del area de dibujo
en la pantalla. Los puntos son muy utiles como referencia para el trazado o la
edicién de otros elementos de dibujo, y para la ejecucién de érdenes. Para un
uso mas cémodo y controlado, se pueden definir tanto el estilo del punto como
su situacién exacta.

1.1. Orden punto y tipo de punto

Para dibujar un punto
(2] Enla barra de herramientas Dibujo se encuentra el icono Punto. EI comando
en este caso permite introducir tantos puntos como se quiera, y la posicion de los

mismos se podra definir de dos maneras: haciendo clic en pantalla aleatoriamente, o
bien con la entrada dindmica activada indicando coordenadas polares o cartesianas.

'/ 755007 006/0~a8  |KAuEEDE AR

En la linea de 6rdenes, el comando a ejecutar es PUNTO (su alias, PU). Au-
toCAD pediré precisar la posicion de dicho punto, que se podra hacer con las co-
ordenadas indicadas en la linea de 6rdenes como respuesta al requerimiento, 0 en
pantalla con la entrada dindmica activada.

Comanda: punto
Hodos de punto sctuales: FDHODE=0 PDSIZE=0.0000

Frecise un punto
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&) En la barra de mens, Dibujo > Punto - Punto, habra que precisar la
posicion de dicho punto, que se realizaréa por los métodos ya comentados.

Dibujo  Acotar  Modificar  Paramétrica  Express  Ventana
Modelado »

/ Unea

/" Rayo

./' Linea auxiliar

"% Linea mitiple

«2) Polilinea

24 Poliinea 30

7 Poligono

[T Recténgulo

22 ueice
Arco »
Clrculo 4

(© arandela

7 spline
Elipse d
Blogue »

A 1abla... |

Sombreado. .. = Varios puntos

1% oegradado. .. % Dividir
l;t Contorno, ., ‘(‘ Graduar
[©) Rregién

5 cabertura

£33 hube de revisién

Texto 4

La opcién que aparece como VARIOS PUNTOS, funciona igual que la orden
PUNTO con la diferencia de que pueden introducirse tantos puntos seguidos
como sea necesario, utilizando cualquiera de los métodos para situarlos vistos
hasta el momento. Para salir del comando, sera necesario pulsar la tecla [ESC],
[INTRO] o bien el botén derecho del ratén (configurado para tal efecto como se
indica en la unidad didéactica 2).

Seleccione el icono Punto de la barra de herramientas Dibujo.

B} Haga clic en el meni Dibujo > Punto = Varios puntos.

110 |



U.D. 4 | Dibujar

Tipo de punto

Para un trabajo mas cémodo y adaptado a la forma y escala de determinados
dibujos, puede resultar conveniente variar el formato del punto. Se podra modi-
ficar tanto la forma en que aparecera representado en pantalla como su tamafio.

(3 Al ejecutar la orden DDPTYPE se abre el cuadro de didlogo donde escoger la
representacion del punto en pantalla: el estilo de punto.

Recuerde que sélo se podra representar un estilo de punto al mismo tiem-
po. Esto significa que, al modificarlo, el cambio afectara a todos los puntos ya

representados en el dibujo.

E) Obtenga el cuadro en el ment Formato - Tipo de punto.

Herr, Dibujo Acotar Modificar Parametrico Express Ventana

£8 Copa...
Eé Administrador de estados de capa...
Herramientas de capa ¥
e Color, ..
Tipo de linea...
Grosor de linea...
A Lista de escalas...

Ay Estio de texto...
14, Estilo de cota,..
[3) Estio de tabla...
/3 Estlo de directrizM

S et

B Unidades...
&7 Altura del objeto
Limites del dibujo

(O Establocet tamafio en unid. sbackdas

[ peopia | [ Concetw J[_apda |

[CT] Cambiar pombre. ..

En el cuadro de dialogo se ofrece la posibilidad de ajustar el tamafio del
punto, bien de manera relativa al dibujo o bien de manera absoluta. Como sus
propios nombres indican, en el primer caso se asignara un factor de escala
(tanto por ciento) por el que siempre existira la misma relacion entre el dibujo
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y el punto, y en el segundo caso, los puntos tendran un tamafio de valor fijoy
especificado en unidades.

A veces puede ocurrir que después de realizar ZOOM o mover la pantalla
de dibujo, los puntos adquieran unas dimensiones visualmente distintas a las
que se han definido. Sélo tendra que regenerar (REGEN) el mismo y volverd al
tamafio especificado.

1.2. Ordenes graduar y dividir
Otra forma de insertar puntos es mediante las 6rdenes DIVIDE y GRADUA.
DIVIDE: marca puntos en el objeto seleccionado para dividirlo en la canti-
dad de segmentos que marca el usuario, asignandoles la dimensién que sea

necesaria para que todos sean de igual longitud.

GRADUA: divide el objeto seleccionado en partes de un tamafio fijo espe-
cificado por el usuario.

En cualquiera de los casos, el objeto no se parte fisicamente, es decir, no que-
da dividido en tramos que se puedan separar o utilizar de forma individual. Sim-

plemente se sefialan esas divisiones a través de puntos. Para ejecutar esta orden:

(@ Haga clic en los iconos Gradiia o Divide de la barra de herramientas Dibujo.

I/ 75500/ 00870288 - [KAEnmDmE Al

Si los iconos no aparecen por defecto en la barra de herramientas correspondiente, éstas
pueden personalizarse. Haga clic con el boton derecho sobre una barra de herramientas;
en la opcion Personalizar se desplegara una lista con todos los iconos.

Continda >>
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Para localizar los iconos necesarios, se puede filtrar por categorias de herramientas (por
ejemplo, “Dibujo”). Una vez localizado el icono que se va a afiadir a la barra, es suficiente
con arrastrarlo hasta el lugar de ésta donde se quiere situar.

Inserte DIVIDE (DIV) o GRADUA (GD) en la linea de drdenes.
B Ejecute en el mend Dibujo > Punto > Divide y Dibujo > Punto > Gradiia.

Después de marcar el comando DIVIDE, seleccione un objeto e introduzca
en la linea de 6rdenes el nimero de tramos en que quiere dividirlo.

Después de marcar el comando GRADUA, seleccione un objeto e introduzca
en la linea de érdenes la longitud deseada de cada uno de los tramos en que
quiere dividirlo.

En el momento de marcar la dimensién de las partes, tenga en cuenta las con-
venciones de las dimensiones.

Modificar

Paramétrico  Express

7 Uines aucdiar
S Linea miltiple

- Pollines
{2 Polines 30

T ectinguo
% Hélice
freo .
Cireglo *
(©) Arangela
r soine

[ Tabla...

I} sembreado... * Yarios purkos
¥ Degradade. ., 7 Dividir

£ gt
[ regign

4 coberturs

£ Mube de reyisién

Tegto »
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Si las dimensiones de su objeto no son divisibles entre un nimero entero
de segmentos o bloques del tamafio que usted ha especificado mediante el
comando GRADUA, habra un ultimo segmento de menor tamafio que el resto.
Haga la prueba dividiendo un segmento de 200m en partes de 30m. Esto
no sucede con el comando DIVIDE, ya que en ese caso AutoCAD ajustara el
tamafio de todas las partes cuanto sea necesario, sin necesidad de emplear
nameros enteros.

Para reconocer estos puntos y poder usarlos como referencias para dibujar,
modificar o insertar otros elementos, serd necesario activar el botén REFENT,
[F3] 0 el modo PUNTO en los parametros de referencia a objeto.

i | e | Ol [ el |

Se ha podido observar al ejecutar ambos comandos que AutoCAD da la
opcion alternativa de especificar un BLOQUE: “Precise longitud de segmento
o [Bloque]”. Escribiendo la letra B o la palabra Bloque, se le pedira que intro-
duzca un nombre para el mismo.

Consulte de qué modo pueden utilizarse en combinacién con los comandos
DIVIDE y GRADUA.

2. Dibujo de objetos lineales

Si los puntos correspondian a entidades basicas, utilizadas principalmente
como referencia, las lineas seran las entidades de dibujo mas sencillas que
componen todas las demas.

2.1. Dibujo de lineas

(G Seleccione en barra de herramientas de Dibujo el icono Linea.
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‘/i./ AND007/ 0B/~ AR  LADNEDE AR

Ejecute en la linea de 6rdenes, ejecute LINEA (L).
E) Haga clic en el mend Barra de herramientas Dibujo > Linea.

Una vez seleccionado el comando, AutoCAD tendra que definir la linea que
quiere dibujar mediante dos puntos.

Defina el punto inicial mediante un clic aleatorio en el area de dibujo o
introduciendo sus coordenadas en la linea de érdenes, tal y como se ha visto
en el apartado anterior.

Defina el punto siguiente de la linea introduciendo sus coordenadas, o bien
escribiendo en la linea de érdenes la longitud que quiera darle a la recta. Re-
cuerde en este Ultimo caso debe haber posicionado el cursor del ratén hacia la
direccién en la que quiere dibujarla.

@ Consejo

Puede introducir rectas haciendo uso de los modos de referencias explicados en la Unidad
didactica 2. El punto inicial o final de la recta puede ser un punto de otro objeto al que
haga referencia. Un punto medio, final, centro, cuadrante, etc.

A continuacién, AutoCAD le volvera a dar la opcion de definir otro punto
siguiente, que sera otra linea recta a continuacién de la anterior. Puede trazar
tantas lineas seguidas como desee. Para interrumpir la accién, pulse [ESC],
[INTRO] o el botdn derecho del raton.
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Junto a la opcidon de punto siguiente en la linea de érdenes, AutoCAD
le dara la opcion de DESHACER o de CERRAR: Precise punto siguiente o
[Cerrar/desHacer].

DESHACER eliminara el ultimo tramo realizado, mientras que CERRAR ce-
rrara el conjunto de lineas haciendo coincidir el Gltimo punto de la que se traza
en ese momento con el primero de todos.

Para repetir un comando no es necesario volver a seleccionarlo o a activarlo. Pulse la tecla
[INTRO], para obtener orden inmediatamente anterior preparada para ser ejecutada de
nuevo. Del mismo modo, se puede personalizar el boton derecho del raton para que realice
esta misma funcion.

2.2. Dibujo de polilineas
Orden polilinea

Una polilinea es una entidad mdultiple consistente en una sucesién de seg-
mentos y/o arcos conectados. La diferencia con una linea que se realiza en
distintos tramos hasta que se interrumpe el comando, tal y como se ha indica-
do en el apartado anterior, es que en la polilinea todos los tramos pertenecen
a un mismo objeto, mientras que en el conjunto de lineas, éstas son objetos
independientes. Para dibujar una polilinea:

(@) Enla barra de herramientas Dibujo, active el icono Polilinea.

777500 oroonrloran KA HRDE AR
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Introduzca la orden POL (PL) en la linea de érdenes.
&) Entre en el mend Dibujo - Polilinea.

AutoCAD ofrecerd una gran cantidad de opciones para el trazado de este
elemento de dibujo, que se enumeran a continuacion.

Opciones al trazar una polilinea

Seré necesario definir el punto inicial y el siguiente, y todos los puntos
sucesivos hasta que se quiera interrumpir el comando. Al precisar cada uno de
los puntos siguientes se puede elegir entre las opciones: [Arco / Cerrar / Mitad-
grosor / Longitud / desHacer / Grosor]. Definamos cada una de estas opciones:

m Arco: ademas de las lineas rectas, en una polilinea también pueden
intercalarse arcos. Al escoger esta opcion vuelven a aparecer nuevas
opciones: [Angulo / Centro / Direccién / Mitad Grosor / Linea / Radio
/ Segundopto / desHacer / Grosor]. Si no se escoge ninguna, AutoCAD
crea por defecto un arco tangente al tramo inmediatamente anterior.

m Cerrar: une los puntos extremos de la polilinea para generar un poligono.
Al tratarse de un conjunto de lineas unidas entre si, la linea que se esta
trazando en ese momento unira el dltimo punto del tramo con el punto
inicial de la primera linea.

m Mitad grosor: permite especificar el grosor de una linea a partir del cen-
tro del segmento, desde el eje hasta el borde exterior. Para entender
mejor este concepto, veamos la figura:
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Se trata de una polilinea compuesta por dos tramos rectos. El punto
inicial, A, tiene un grosor O, pero al optar por la opcién M o Mitad grosor
en el listado que ofrece AutoCAD, se aplicara el aumento de grosor hasta
el punto final, el B, que tiene grosor 1.

m A continuacién, al definir el siguiente tramo de la polilinea, se asignan
al punto By al C grosores diferentes.
Asi, en el tramo AB, el grosor variard de O a 1 (aunque el valor introdu-
cido ha sido 0.5, ya que se trata de la mitad desde el eje). En el tramo
BC, el grosor variara de 2 a 0.4 (habiendo introducido respectivamente
1y 0.2 como mitades de grosor).

m Longitud: dibuja un segmento con una longitud determinada por el
usuario. Por defecto, tendra el mismo angulo que el anterior.

m desHacer: borra el ultimo tramo dibujado.

m Grosor: especifica el grosor del préximo segmento.

Propiedades de una polilinea

Conocida la diferencia entre una polilinea y un conjunto de lineas reali-
zadas con la orden linea continua, cabe decir que existe una serie de pro-
piedades de las polilineas que hacen que su uso sea mas recomendable en
determinados casos:

m Se controla el grosor.

m Se pueden transformar lineas rectas en curvas.

m Se pueden formar poligonos.

m Se pueden hallar area y perimetro de polilineas.
Debe saber que aunque se han especificado dos opciones en la linea de
ordenes que tienen que ver con su grosor, no se recomienda su empleo.
Existen métodos mas sencillos que se veran posteriormente en el epigra-
fe Propiedades de objetos en la Unidad didactica 6 Edicidn de objetos.

La dltima de las propiedades enumeradas, la posibilidad de hallar areas
y perimetros se desarrollard mas adelante en la Unidad didactica 6 Edi-
cién de objetos, en el apartado de Extraccion de informacién geométrica
de los objetos.

118 |



U.D. 4 | Dibujar

Contorno

Un contorno es una polilinea que se dibuja en torno a un espacio cerrado.
Para obtenerlo sera indispensable que el area esté cerrada; si no, AutoCAD sera
incapaz de realizarlo. Para dibujar un contorno:

(@) Enla barra de herramientas Dibujo, pulse el icono de Contorno.

177755007 0007/%%aR - <AHHEDE AR

Escriba CONTORNO (CN) en la linea de drdenes.
B Haga clic en el mend Dibujo > Contorno.

De este modo accedera al cuadro de dialogo Crear contornos. Marque el
icono Designar punto. El programa respondera Designar punto interno. A con-
tinuacion, haga clic en el interior del objeto cuyo contorno desea dibujar; éste
se marcara en discontinuo para que confirme si es correcto. Una vez aceptado,
habra dibujado el contorno.

\& Crear contornos @

Designar puntos

Deteccion de islas
Conservacidn de contomos

Tipo de objeto: . Polllinea v

Congunto de contomos

[Ventana gréfica actual | v Nusvo

| Aceptar | [ Cancelar | [ Awda |
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2.3. Dibujo de rectangulos y poligonos
Orden rectangulo
Para ejecutar el comando rectangulo:

(@) Enla barra de Dibujo, haga clic en el icono de Rectangulo.

IV 775500000 onan - AAHHBDE Al

Introduzca en la linea de 6rdenes RECTANG (REC).
E) Desde el men Dibujo > Rectangulo.

AutoCAD le pedira que defina dos puntos: la primera esquina, y a continua-
cion la esquina opuesta.

Para definir el primero de ellos, puede hacer clic con el ratén en un punto
aleatorio del area de dibujo, o definir sus coordenadas en la linea de 6rdenes.

El segundo punto puede situarse de igual forma que el primero si se cono-
cen sus coordenadas, o bien definiendo las dimensiones que se le quieran dar
al rectangulo.

Por defecto, el formato predeterminado para trazar rectangulos es el cartesiano, y el sis-
tema el relativo. Por tanto, las coordenadas que introduzca como X e Y seran los valores
de ancho y alto de la figura.
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Opciones al trazar un rectangulo

Al ejecutar el comando RECTANG, el programa precisa el primer punto de
esquina, y ademas ofrece las opciones [Chaflan/Elevacion/eMpalme/Alt-objeto/
Grosor]. Veamoslas:

m Chaflan: permite realizar los chaflanes de todas las esquinas pidiendo
dos distancias, tal y como vemos en la figura.

8
b

Lﬂ..'JDJ

Modos de rectédngulo actuales: Chaflan=0.5000 x 0.5000
Precise primer punto de esquina o [Chaflin/Elevacidn-eMpalnesilt-cbjetosGrosor]:

Frecise esquina opuesta o [4Rea Cotas- rOtaciodn]

m Elevacion: ésta es una de las opciones que sélo se utiliza cuando se di-
buja tridimensionalmente, ya que la elevacién es la altura sobre el plano
de dibujo en que se encuentra el rectangulo.

m Empalme: redondea las esquinas del rectangulo pidiendo un radio de
empalme tal y como se muestra en la figura.

Radio de empalme 0,5 Radio de empalme C
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Si el radio que se introduce al responder a la orden “Empalme” es cero, la unién de las
esquinas sera en angulo recto.

El programa puede decirle que esté utilizando un radio demasiado grande y no ejecutara
la accidn. Tenga en cuenta que quizas se le pida un empalme con radio mayor al propio
segmento, con lo cual, no puede unir esa distancia.

m Alt-objeto: también es una opcién para el dibujo tridimensional. Consis-
te en definir la altura que tendra el rectangulo en el eje Z, elevando el
perimetro del mismo.

m Grosor: marca el grosor de la linea del rectangulo.

Tal y como se comenté para las polilineas, el grosor puede definirse me-
diante las propiedades de objeto durante la edicién. Esto se desarrollara
en el Unidad Didactica 6 Edicién de objetos.

Una vez que la primera esquina ha sido definida con o sin cualquiera de las
opciones, el programa requiere la esquina opuesta, que también arroja otras
opciones: [4Rea/Cotas/rOtacion].

m Area: esta opcion permite dibujar un rectangulo de un &rea definida por
el usuario, fijando alguna de las otras dos variables: altura o anchura.

m Cotas: traza el rectangulo a partir de los valores de longitud y anchura,
esto es, sus lados, y la direccion en la que se dibujara.

m Rotacién: define la inclinacién que tendra la base del rectangulo en el
dibujo. Se puede realizar de las formas que hasta ahora se han indica-
do para la introduccion de angulos (o coordenadas), o bien mediante
el cursor.
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Orden poligono
Para trazar poligonos regulares de los lados que se desee, basta con:

(@) Haga clic en el icono Poligono de la barra de herramientas Dibujo.

|///\\3@D(‘®©E3NOC>®Q AU EEDE AR

Introduzca el comando POLIGONO (PG).
E] Desde el ment Dibujo - Poligono.

En todas las opciones, se tendra que definir el nimero de lados como ca-
racteristica principal del poligono. El poligono se puede dibujar a través de un
punto central definido por el usuario, a través de la circunferencia inscrita o
circunscrita con radio también definido por él, o bien introduciendo un valor
para la dimension de su lado.

Tras introducir el Centro del poligono, devolvera las opciones:

POLIGONO Indique numerc de lados <4: §
Frecise centro de poligono o [Lado]:

.Im:l.i.clue una opcion .I'Ii'xscritn en el circulo/Circunscrito alrededor del cirl:ulo'.l <I»:

Si se opta por elegir L o Lado, aparecera el siguiente mensaje y habra que
definir el punto inicia y final del lado, esto es, su dimension.

POLIGONO Indique numero de lados <5
Precise centro de poligono o [Lado]: 1
Precise primer punto final de lado:
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Tras haber observado el funcionamiento basico del programa, habra obser-
vado lo siguiente: cuando un comando en la linea de érdenes ofrece mas de
una opcién, siempre hay una de ellas que aparece entre “< >". Se trata de la
Ultima opcion elegida, que quedé memorizada, y que puede volver a repetirse
pulsando [INTRO].

Esta es otra de las formas que AutoCAD ofrece para acelerar trabajo.

2.4. Dibujo de objetos de lineas milltiples
Orden linea miiltiple

Las lineas miultiples son entidades compuestas por lineas paralelas (entre
1 y 16), desfasadas del origen segln el valor que se le especifique. Existen

estilos predefinidos y también pueden crearse otros por el usuario.

(@ Enla barra de herramientas de Dibujo seleccione el icono Linea miiltiple.

I77/Spobrootrlonan - CAUHHDE AR

En la linea de drdenes, escriba LINEAM.
B} Haga clic en el menii de Dibujo > Linea Miiltiple.
AutoCAD le pedira que defina el punto inicial y le dara las opciones [Justifi-

car/Escala/Estilo], y posteriormente habra de especificar el resto de los puntos
del trazado que quiera dibujar.
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Justificar una linea multiple es elegir a qué lado del cursor se dibuja: puede
hacerse desde uno de los extremos laterales o desde el centro (méximo, cero
0 minimo).

La escala de una linea multiple controla la distancia entre las lineas, y
el estilo consiste en la eleccion del tipo de linea. Por defecto, el programa
so6lo trae la Standard, pero como se ha comentado, usted podra crear sus
propios estilos.

Crear estilos de lineas miiltiples personalizados

Para modificar el estilo de las lineas miltiples, teclee el comando ESTILOLM
en la linea de drdenes.

B Haga clic en el menti Formato - Estilo de linea miiltiple.

En ambos casos, obtendra un cuadro de didlogo de Estilo de linea multiple.
Seleccione Nuevo y asigne un nombre al estilo. Mas adelante, podra seleccio-
nar ese estilo de un listado siempre que quiera, asi que para ahorrarse tiempo
es aconsejable emplear un nombre lo suficientemente descriptivo.

' Estilo de linea multiple

Estilo de linea miltiple actuat STANDARD

Estilos:
STANDARD

Guardar.
Vista prefiminar de: STANDARD :

(fceptar | [ Conctlw | [ avds |
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A continuacion, aparecera otro cuadro de dialogo donde habréa de introducir
todas sus caracteristicas y parametros para guardarlo posteriormente.

{a& Nuevo estilo de linea multiple: ESTILOZ

Exdremos
Iricial Final
Linax O =
Areo eteice [ |
Arcos inteenae [ |
Angio 90,00 3000
Relenc
Cokur de reflenc: | [T] Hinguno v =
Color; W FoCapa v
nioe -

2.5. Dibujo de bocetos a mano alzada

AutoCAD permite dibujar a mano alzada, al estilo de algunos programas de
disefio que son conocidos. En este caso se realiza a partir de una plumilla que se
obtiene mediante la orden BOCETO.

Tenga en cuenta que esta orden no permite la introduccion de coordenadas.
Defina una longitud minima de segmento de linea y haga clic para empezar a
dibujar. El cursor funciona como una plumilla que se activa y se desactiva para
comenzar y terminar el dibujo con el botén izquierdo del ratén. Una vez que
dé su dibujo por finalizado, accione alguna de las opciones que da el programa
para grabar o descartar: [Plumilla Salir Descartar Grabar Borrar Conectar].

3. Dibujo de objetos curvos

Las entidades que se veran a continuacién son curvas y como tales, para su
trazado requeriran algo mas de informacién que las rectas.
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3.1. Dibujo de circulos

(&) Pulse el icono Circulo en la barra de herramientas Dibuijo.

I/ffmaoudgbaﬂoO@%-ééHﬁH@EAH

En la linea de drdenes introduzca CIRCULO (C).

En ambos casos, siga a continuacion las indicaciones y las opciones que le
ofrece AutoCAD para su trazado.

B} En este caso, al ejecutar la orden desde el ment Dibujo = Circulo, apare-
cera un mend desplegable donde seleccionar la opcién de trazado que mas se
ajuste a su requerimiento.

Dibujo ~ Acotar  Modificar  Paramétrico  Express  Ventana

Modelado »

/ Unea
,/‘ Rayo
./‘ Linea auxdliar
"% Linea miltiple

.2 Poliinea
2 Peliinea 30
©J Poligono
7 Recténgulo
2 sice

frco .
BT © corto, Rado
@ Arandela @ Centro, Didmetro
r/ spine

Elipse ¥

Blogue »

- | @ Tan, Tan, Radio
E Tl i Q Tan, Tan, Tan

© 2puntos

@ 3puntos

Punto
15} sombreado...
1% pegradado...
n Contorno...

[©) regisn

EI Cobertura

€3 Nube de reyisién

Tegto 4
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Tanto en la entrada con icono, en entrada con comando y en la entrada de
menu, habra que definir el centro del objeto, o bien alguna de las opciones que
ofrece [3P/2P/Ttr (Tangente tangente radio)]. Si se precisa el centro haciendo
clic en el area de dibujo, habra que definir posteriormente radio o didmetro.
Si elige otra de las opciones, debera seguir los requerimientos de la linea de
ordenes. Veamoslas con mas detalle:

m 3P: se define el circulo a partir de tres puntos por los que ha de pasar.

m 2P: habra de definir dos puntos que seran los extremos del diametro
del circulo.

m Ttr: el circulo se define por dos puntos de tangencia con los dos objetos
que se sefiale, y el radio que se introduzca.

También es posible definirlo a partir de la seleccion de tres elementos a los
que el circulo sera tangente (Ttt).
3.2. Dibujo de arcos

Seleccione en la barra de herramientas Dibujo, el icono Arco. A continua-

cion, le solicitara que complete en la linea de 6rdenes los datos que son nece-
sarios para su trazado.

I/ /755087000 /onan - {4HBBDEA]

Ejecute la orden ARGO (A) en la linea de 6rdenes. Deberd definir los tres
puntos necesarios para ejecutar este arco que, recuerde, sera un arco de circulo
(con un dnico centro).

E) Laorden ARCO es muy similar a la orden CIRCULO. Desde el mend Dibujo >
Arco podra acceder a un subment con opciones avanzadas.
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Dibuje ~ Acotar  Modficar  Paramétrico  Express  Ventana

Modelado b
/" Uines
/" Rayo
/' Linea audliar
3 Linea multiple

») Poliinea
B Pollinea 30
CJ Poligono
[ Recténguio
2 tice
T -

Cireylo b{. %

. Inidio, Centro, Fin

© aranes £ i, Centro, Angulo

o ?:; | . o, Centro, Longhud

Blogue ¥| £2 Tricio, Fin, Angye

¥ tricio, Fin, Direccién

i ::; i £ 1ricio, Fin, Radio

15} sombreado... £+ Certro, Tricio, Fin
{7 Centro, Tnicio, Angulo

g zevadadn Ce , Longitud

() Regién | £ coninunr

[ cobertura

£33 Nube de reyisin

Texto 4

En este caso, las opciones permitiran elegir entre diferentes modos de tra-
zar el arco, definiendo puntos distintos en cada caso: tres puntos aleatorios;
inicio, centro y fin; inicio, centro y angulo; inicio, centro y longitud; inicio, fin
y angulo; inicio, fin y direccién e inicio, fin y radio.

3.3. Dibujo de arcos de polilineas
En el apartado de dibujo de objetos lineales se explicé lo que era una poli-

linea, y cémo combinar cualquier nimero de tramos rectos y en forma de arco
eligiendo las opciones adecuadas de la linea de 6rdenes.

O

V4 Recuerde

Esto puede recordarlo en el apartado 2.2 de esta misma unidad didactica.
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3.4. Dibujo de arandelas

Las arandelas son circulos rellenos, o simplificando, son dos circulos con-
céntricos entre los que AutoCAD rellena el espacio. Por lo tanto, conceptual-
mente, basta con recordar cémo se traza un circulo y, este caso, dar los datos
para dos: el interior y el exterior. Asi:

(@) Enla barra de herramientas de Dibujo, seleccione el icono Arandela.

I77 75500700l onan - A4HHBDEAJ

Ejecute la orden ARANDELA (AR).
E) Desde el mend Dibujo > Arandela.

En todos los casos llevara a las opciones pertinentes.

3.5. Dibujo de elipses
Una elipse viene definida por dos ejes, mayor y menor, que especifican su
dimensién y su orientacién. En AutoCAD sera necesario definir estos dos ele-

mentos y su angulo de rotacién, que terminara de concluir su posicion.

(@) Seleccione el icono Elipse de la barra de Dibuijo.

777550070007 opan - AAHHmDE AR

Ejecute en la linea de 6rdenes ELIPSE (EL).

En ambos casos habra que elegir las opciones que ofrece AutoCAD en la
linea de érdenes.
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B Aligual que ocurria con otras herramientas de dibujo, al seleccionar el ment
Dibujo > Elipse, se despliega un subment en el que se puede elegir el sistema
de dibujo: Ejes y fin o Centro.

Dibujo |~ Acokar Modificar  Paramétrico  Express  Ventana

Modelado ’

/" Unea

/" Rayo

o Lines audiar

% Linea miltiple

»o) Poliines

@ Poliinea 30

© poligono

[ Recténguio

£ hélce
frco L
Circulo »

© arangels

/ gine

N © o

ipse
Blogue: gl = Ejes, Fin

A tabla... D frco
Punto 4
Sotnbreado...

1% Degradado...
1 contorno...
@ F .Iv

[ coberturs

€3 Mube de revisién

Texto »

La primera de las opciones para dibujar la elipse, llamada Ejes y fin, consiste en
determinar sus dos ejes. Primero se dibuja el eje mayor, que marca la direccién de la
figura. A continuacidn, el eje menor se traza desde el centro del anterior, de manera
que el valor que debe introducir seréa el correspondiente a la mitad del eje menor.

Al definir el segundo eje, aparecera también la opcién Rotacién. El valor del
angulo de rotacién que se precise, corresponde a la definicién de una elipse
como proyeccién de un circulo girado en el espacio con relacion al eje mayor.

La segunda forma de dibujar la elipse se Ilama Centro, y los requerimientos

son: el centro de la elipse, la longitud del eje y el extremo del otro. También se
contempla la opcién de rotacién.
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@ Consejo

Para introducir rectas, se recomienda utilizar todas las ayudas de modos de referencia
descritos en la Unidad Didactica 2, asi como las coordenadas en los sistemas definidos y
la direccion de los segmentos con los modos de dibujo Orto o Polar.

3.6. Dibujo de splines

Un SPLINE es una curva suave que pasa a través o que se aproxima a un
conjunto de puntos. Existen dos formas de crear estas entidades.

La primera de ellas:

I/ 7755007 000/P~an AIUBHDE A}

(&) Con el icono Spline en la barra de herramientas Dibujo.
Con la orden SPLINE (SPL).
B} Con el men Dibujo > Spline.
En todos los casos habra de definir los puntos y tangentes del spline.

La segunda forma de crear un spline es a partir de la edicion de una POLI-
LINEA, método que se explicara en la Unidad Didactica 6 Editar objetos.

La principal diferencia entre las dos formas de trazado de splines es el peso

de las iméagenes. Los splines dibujados directamente con el comando SPLINE
son mas ligeros que aquellos dibujados a partir de una polilinea.
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3.7. Dibujo de hélices
Una hélice es una espiral abierta, en 2D 6 3D.

Seleccione el icono Hélice en la barra de herramientas de Modelado. Tenga
en cuenta que AutoCAD no muestra por defecto esta barra, por lo que si no esta
visible debera mostrarla de forma manual.

Para mostrar una barra de herramientas que no esté visible, es suficiente
con hacer clic con el botén derecho sobre otra barra de herramientas visible
y elegir su nombre de la lista emergente. A continuacién, podra desplazarla
hasta colocarla y ordenarla en pantalla a su gusto.

Para ampliar esta informacion, vuelva a la Unidad Didactica 1 Interfaz del
usuario, en la que se definen todos los elementos de la interfaz del programa.

IS Re - - BosameEAl
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Ejecute el comando HELICE, tanto para una espiral en 2D como para un
muelle en 3D.

E) Seleccione el mend Dibujo > Hélice.

En todas las opciones sera necesario definir el punto central para la base,
su radio, el radio superior y su altura. Segun estos parametros, una espiral es
una hélice de altura igual a O.

AutoCAD arrojara las opciones [punto final Eje/Giros/Altura giro/Torsion]
como alternativas a la altura pudiendo elegir, por ejemplo, el nimero de giros
de la hélice.

Tenga en cuenta que mientras trabaje en 2D, las hélices siempre se veran
como espirales aunque se defina una altura mayor que O.

4. Dibujo de geometria de referencia

Los objetos de referencia son elementos auxiliares que sirven de apoyo
al dibujo, haciéndolo mas facil. Son elementos temporales y no modifican
el dibujo.

4.1. Puntos de referencia
Al principio de esta unidad didéactica, se describié coémo crear puntos, co6mo

insertarlos y como editarlos. Estos puntos son objetos de referencia mas claros
para el usuario que la rejilla, y ademas permiten utilizar la referencia a objetos.
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4.2. Rejilla

La rejilla es un patrén rectangular de puntos o lineas, cuyo limite es defi-
nido por el usuario. También se define el espaciado, el angulo y la alineacién.

= [ e T

T s soprenesan -

Musbels | Prmseriatainil | Preserianird |
WRejilla activader

Cemande
Comando:

il es] T Rie R Gl BRI IR I o

Se puede asemejar al uso de papel milimetrado bajo el dibujo. Sera por
tanto, otro sistema visual de referencia, que por defecto no se imprimira.

Para activarla o desactivarla, haga clic en el botén de la barra de estado
correspondiente a la rejilla, VISUALIZAR REJILLA, o pulse [F7]. Una vez acti-
vada, para modificar sus pardmetros:
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(&) Haga clic con el baton derecho en el icono Visualizar rejilla de la barra de
estado y elija la opcién Parametros para obtener un cuadro de dialogo en el que
modificar sus caracteristicas.

&% Pardmetros de dibujo

[ Resohucidn activada [F3)
Distancia reschuciin

Distancia retohuciénx: |1

Distancia resolucidny: |1

I Refls sctivada F7)
Inteevalo de rejla
InervaloX dela el [05

Intervalo Y de larefly |05

] Distancia igual s o Linea pincipal cada: (5 A
Intervalo polas Comporamiento de rejila
[Z] Reflla adaptativa
[[] Pesrmiti subdrisién bajo

Tipo de referencia intervalo de replla

Pl i

© i aroie [] Mostrer rejlla fuera de limites

(%) Resoluciin rectangular ] Seguie SCP cindi

© Resohucidn isoméirica o

O PolarSnap

[Caceptar | [ canceln | [ apda |

Si introduce el comando REJILLA, AutoCAD contesta “Precise intervalo de
rejilla (X) o [ACT / DES / Forzcursor / Principal / aDaptativo / Limites / Seguir /
Aspecto] <10.0000>:". De esta forma, puede resolverse la introduccion de carac-
teristicas sin abrir el cuadro de dialogo.

Cuando aparece un valor entre comillas como el <10.0000> del ejemplo an-
terior, significa que es el valor que se utilizé por Gltima vez o el que el programa
trae por defecto y que pulsando [INTRO], se puede volver a utilizar. En este caso,
ese valor esta respondiendo al requerimiento de intervalo de rejilla (X).

E) Enel ment Herramientas - Parametros de dibujo > Resolucion y rejilla,
obtendra de nuevo el cuadro de didlogo que se muestra arriba.

Seleccione Rejilla activada para visualizarla (si ain no se habia activado
antes). Aseglrese de que en el Tipo de rejilla, estan seleccionadas las casillas
Referencia a rejilla y Resolucion rectangular. Después, introduzca el intervalo
para las dos direcciones (X e Y).
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Los limites de la rejilla estan establecidos por defecto. De hecho, si se aleja
vera que no ocupan toda la pantalla. Se pueden modificar en funcién del dibujo
que se realice y del espacio que se necesite. Asi, al haber definido unos limites de
dibujo concretos al iniciar el dibujo (ver la Unidad Didactica 2), AutoCAD dara la
opcién de extender la rejilla mas alla de estos limites o dentro de ellos.

DoHCRadl KOBER 6-» - CABG EBESmE Dk sme 5 & wo=
CIEERT T J=eocmidsalHt A O7OA FEHE I EORA &M

4.3. Lineas auxiliares y rayos
Orden rayo

Las lineas auxiliares reciben un nombre y tienen una orden especifica se-
gln la direccién en la que se prolonguen. Asi, si lo hacen s6lo en una direccién

reciben el nombre especifico de RAYO.

(@) Enla barra de herramientas de Dibujo, active el icono Rayo.

I ~scorceonronan  <AOEEDEAf

En la linea de drdenes escriba el comando RAYO.

E) Seleccione el ment de Dibujo > Rayo.
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Como en toda linea, habra que especificar sus puntos de inicio y final. En
este caso, tenga en cuenta que un rayo es una linea que se prolongan hasta el
infinito, por lo que ese punto final es sélo un punto de referencia para definir
la inclinacién de la recta.

Orden linea auxiliar

(&) Enla barra de herramientas de Dibujo escoja el icono Linea auxiliar.

I 7 s05reotr/onan CGUEHDE AR

En la linea de drdenes, escriba LINEAX.
B Seleccione el mend Dibujo = Linea auxiliar.

Como en las ocasiones anteriores, los tres caminos conducen a las opciones
de AutoCAD para ir definiendo lo que se quiere dibujar. Asi, se pedira un primer
punto (en el que empezaran todas las lineas auxiliares que se tracen dentro de la
misma orden) y un segundo punto para marcar la direccién de cada una de ellas.

A diferencia del RAYO, el primer punto que se define para la “Linea auxi-
liar” no es el inicio de dicha linea, sino el punto medio a partir del cual se pro-
longara en ambos sentidos, y en el que se cruzaran todas las lineas auxiliares
dibujadas durante la ejecucién de la misma orden.

Rayos

Lineas auxiliores
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En lugar de definir cada una de las lineas con un segundo punto, AutoCAD
arroja varias alternativas para dibujarlas: [Hor / Ver / angUlo / Bisectriz / Des-
fasar]. Esto permite establecer un valor exacto para la inclinacién, bien como
horizontal o vertical, o bien dando el valor del angulo con respecto a una linea
auxiliar dibujada previamente.

La opcién Desfasar resulta muy Gtil porque permite dibujar una linea auxi-
liar paralela a otra ya existente. El valor que introduzca seré la Equidistancia
o Desfase entre ambas. A continuacion, deberéa seleccionar la linea que vaya a
usar como referencia, y marcar a qué lado quiere duplicarla.

Definiciéon

Desfase

Es una orden que sirve para dibujar a partir de algo ya existente, copiando el modelo en un
emplazamiento distinto que habra que definir. Sus propiedades y utilidades se estudiaran
mas a fondo en la Unidad Didéctica 6 Edicidn de objetos.

5. Ejemplo resuelto 1. Dividir
Divida una circunferencia de radio 50m en 8 segmentos.

1. Dibuje una circunferencia con el comando CIRCULO (C) con radio 50m.

2. Ejecute el comando DIVIDE mediante la linea de érdenes, activando
el icono de la barra de herramientas de Dibujo, o en el menu Dibujo>
Punto - Divide.

Comando: divide
Designe objeto que se va a dividir:
Indique el nimero de segmento o [Blogque]:
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3. Seleccione la circunferencia haciendo clic en ella.
4. Introduzca el nimero 8 en la linea de 6rdenes.

Para visualizar los puntos que delimitan los distintos segmentos, es necesario cambiar el
formato de punto que viene por defecto.

6. Ejemplo resuelto 2. Diferencias entre dividir y graduar

Haga 7 partes iguales en un segmento de 200m y después haga partes de
25m cada una en otro segmento de 200m.

1. Dibuje dos lineas con la orden LINEA (o con el icono o en el mend

de dibujo) indicando un punto inicial aleatorio y un punto final a
200m de ellos.
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Basta con situar el cursor hacia el lado que quiere realizar la linea y marcar 200.200m seran
metros si el sistema de unidades es métrico (Ver convencion de unidades en unidad didéctica 2).

2. Ejecute el comando DIVIDE o GRADUA segln la accién que quiera realizar.
3. Al ejecutar el comando DIVIDE, introduzca valor 7.

DIVIDE
Designe objeto que se va a dividir:
Indigue el nimero de mento o [Blogue]:

4. Al ejecutar el comando GRADUA, introduzca el valor 25.
5. Compare los resultados de ambas acciones:

Comando: gradua
Designe objeto que se va a graduar:

Dammas mm Tmums basd e mcmcsmamnb o = (Do

1 Con DIVIDE, habra obtenido 7 segmentos de un tamafio ajustado
automaticamente por AutoCAD (en este caso, de 28,57m cada uno).

1 Con GRADUA, habréa dividido la linea en 8 segmentos de 25m
cada uno.

DIVIDE EN 7 SEGMENTOS

12 3 4 5 8 7

GRADUA EN SEGMENTOS DE 25M
1 3 3 4 ] 6 7 38
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7. Ejemplo resuelto 3. Dibujar un rectangulo con area definida

Dibuje un rectangulo con un area de 45m? de manera que uno de sus lados

mida 7m.

1. Inserte orden RECTANGULO (REC).

Comando: rec RECTANG
Precise primer punto de esquina o [ChaflansElevacién-eMpalme-sAlt-objeto/Grosor]
Precize esquina opuesta o [4ReaCotas-/rOtacicn]: xl

2. Escoja la opcion R, Area, e introduzca el valor del &rea: 45

Precise esquina opuesta o [4Rea Cotas- rOtacion]: ¢
Frecise &rea del recténgulo con las unidades actuales <1.0000:: 45

Calcular cotas del rectangulo en funcidn de [Longitud-Anchura] <Longitud>:

3. Elija Longitud o Anchura, depende el lado que se conozca y de la orien-
tacion que quiera darse el rectangulo e inserte el valor. En este ejerci-

cio pude escoger el que desee, de valor 7.
4. Finalmente, con estos datos, AutoCAD dibujara dicho rectangulo.

El valor que aparece < > es el que se ha guardado de haber ejecutado la orden anterior-
mente, tal y como se muestra en la figura, y se establecera por defecto al pulsar [INTRO].

Precise Area del rectdngulo con las unidades actuales <50.0000>:
Calcular cotas del rectdngulo en funcidén de [Longitud/Anchura] <Longitud>: 1
Precise 1 itud del recténgulo <2.00005:

“Longitud” es la dimensidn en Xy “Anchura” es la dimensidn en Y
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8. Ejemplo resuelto 4. Crear un estilo de lineas miltiples

Cree un estilo de lineas multiples para dibujar tuberias de 110cm de dia-
metro para saneamiento colgado. Este se representa con linea discontinua.

1. Saque el cuadro de didlogo de Estilo de lineas miltiples. Tiene varias
opciones, pero en este caso, teclee el comando ESTILOLM.

2. Pulse NUEVO e inserte el nombre para el estilo: TUBERIA.

3. En el cuadro de dialogo Nuevo estilo de linea multiple de TUBERIA,
inserte opcionalmente una descripcién.

4. Rellene los parametros con la informacién que desee, el numero de
lineas que la formaran, la capa en la que se encuentra, si se rellena
el dibujo, cémo termina en los extremos (si en recto o en arco), etc.
Todas estas opciones se ven en la Vista preliminar de TUBERIA.

s Estilo de linea miiltiple ®
Estio de lirea miliols actuat TUBERLA
Entlosc
STANDARD Dessrposten
a —
Iricial Firal Desdase  Coke Tipa d linea
[ Hosmonc: | Lis 05 :
;e o ) 05 PORCAPA  ACAD_|S002
T | 5]
Hecor vt [ 3]
Descrpeiter 7.
w0 [
s E— Destase 00 |
Vista prefminas de: TUBERIA Colot e reberr | [ Hingury -
Cokor Wl FoCapa v
: Mostras jrtas: [ Tipo da lines:
| dceptw | [ concelw | [ tpuds |
| Acess | [ Concets | [ Ada |
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1 Para hacer una linea maltiple con més de dos lineas (es lo que viene por defectoy es lo
que se aplica en el ejemplo ya que se representan los bordes de la tuberia), habréa que
“Anadir” elementos y definirlos todos.

1 Las capas son una forma de organizacion de objetos en AutoCAD. Permiten distribuir
los objetos de manera ordenada para independizarlos y asignarle unas propiedades.
Se desarrollara este amplio concepto en la unidad didactica 7, si bien, es importante
saber que desde muchos de los cuadros de dialogo, se podra escoger en cual de las
capas se situara el elemento que se dibuje.

5. Haga clic en el botén correspondiente a TIPO DE LINEA para abrir
el cuadro de dialogo correspondiente, y ahi, haga clic en CARGAR.

Escoja el tipo de linea discontinua que desee asignarle: en este
caso, IS0 trazo.

‘a Seleccionar tipo de linea

Tipos de linea cargados

[ Tipalinea Aspecto Descipeibn

|PerCapa _

|PorBloque

|Centirnsous Sobd bne

3 >
Wk Cargar o volver a cargar tipos de linea [Z|

Tipo de linea dizponiblss

| Teolinea Descriociin Al
|ACAD_IS002w/100 1S0ka20 _ __ _ _ _ _ _ _ _ . |
IACAD15003/100 150 razo,sspacio . _ _ __ _ _ ]
(ACAD_ 150044100 IS0 bazolargo,punbe ___ ...
|ACAD 15005100 10 trazo largo, doble punto ...
|ACAD_ISO05W100 IS0 traza large, Miplapunte ..
|ACAD_IS007%/100 IS0 R s g e
|ACAD_ISO02/100 IS0 bazo largo, asocoto___
an_:suwmu 150 biazo bargo, doble haco coto_______
CAD_I5010w100 150 bazo, punto _ . __. _.__.__._ . ___
ACAD 15017W100 IS0 doble bazo, purko . : |

5|

[Ccepar | [ Cancelw Apuda
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6. Se escogera este “Tipo de linea” para los dos elementos que serén las
dos lineas que marcan los bordes de la tuberia. Pueden ser indepen-
dientes y ser una continua y otra discontinua.

\a& Modificar estilo de linea miiltiple: TUBERIA

Extramos Elementos
Inicial Final Desfase  Color Tipo de linea
Linea: (| 0 05 PORCAPA ACAD_ISO02...
05 PORCAPA  ACAD_|SO02..
Arco esterior. [ (|
Arcos intemos:  [] i

Angio: (9000 | [s;000 | [ anedn ) [ Supini |

Releno _ Desfase: |4151| ]

Color de relleno: ! [] Minguna v -
Color: [ Porcaps v

T Tio dlines

[Lacopar | [ Concels | [ ada ]

7. Acepte todos los cambios y habra creado el estilo.

Para utilizarlo deberd ejecutar el comando LINEAM, escoger |a opcién E o Estilo, y elegir por
nombre Tuberia, o pulsar “?” y escogerlo del listado que se abrira.
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8. Finalmente, inserte un punto inicial para el trazado de linea multiple,
que en este caso representara una tuberia oculta (discontinua).




