Unidad Didactica 6
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1. Conceptos previos

1.1. Designar ohjetos

Para la edicién de objetos sera necesario que antes o después de ejecutar
la orden, seleccione dichos objetos. Existen varias formas de hacerlo, cada una
con sus particularidades y recomendaciones.

Seleccion de forma individual

En el area de trabajo de AutoCAD aparece un cursor en forma de cruz con
un cuadrado en el origen. A esta representacion se le Ilama Caja de seleccion.
Cuando se quiere seleccionar un objeto, éste se resaltard al pasar el cursor
“Caja de seleccion” por encima del mismo, indicando que puede seleccionarse
haciendo clic.

Para que esto ocurra, la “Vista preliminar de seleccién” debe esta activada
(suele ser asi por defecto, si no, habria que modificarlo en el cuadro de dialogo
de “Opciones”).

(G El tamario de la caja de seleccion puede ser modificado para una mayor
comodidad de trabajo. Puede hacer en el cuadro de dialogo correspondiente,

ejecutando el comando OPCIONES en la linea de drdenes.

Existe una orden PICKBOX que modifica directamente ese parametro al in-
troducir un nuevo valor sin necesidad de extraer el cuadro de didlogo.

E) También puede modificarlo en Herramientas - Opciones > Seleccion >
Tamaiio de la caja de seleccion.
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Perfil actual: Perfil de con...uracidn inicial

& Dibujo actual

Dibujo1.dwg

| Wisual. | Abiir y guardar | Trazar y publicar | Sistema | Preferencias de usuatio | Dibujo | Modelado EID[ Seleccion ]ﬁ <

Tamafio de caja de seleccidn

.
o - J

Vista preliminar de seleccion
Cuando hay un comando activo
Cuando no hay ningdin comando activo

[ Parametros de efectos visuales... ]

Modos de seleccidn
Designacién Nombre/Verbo

[ Usar Mapiis para afiadir a seleccion
[ Pulsar y arrastrar

Ventana implicita

Agrupacion de objetos

[[] Sombreado asociativo

Opciones de cinta de opciones

[ Estados de ficha contextual... ]

Tamafio de pinzamiento
I

Pinzamientos
Color de pinzamiento sin seleccionar:

| B Color 150 |
Color de pinzamiento seleccionado:
| B Color 12 |
Color de pinzamiento flotante:

B Color 11 |
Activar pinzamientos

[[] Activar pinzamientos en bloques

Activar sugerencias de pinzamientos

100 Limite de seleccion de objetos para
¥ lizacio i i

ion de tos

L Aceptar “ Cancelar ] Aplicar

Si trabaja con muchos objetos a la vez, tramas o colores, haga clic en el botén
Parametros de efectos visuales y obtendré una ventana en donde marcar algunas
opciones avanzadas para visualizar sus selecciones de objetos, de manera que le
sean claramente identificables. Le serda mas cémodo a la hora de trabajar.
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Puede ocurrir que dentro de la caja de seleccién se encuentren varios obje-
tos muy cercanos o superpuestos, entre los que es dificil seleccionar sélo uno
de ellos. Para hacerlo, existen dos formas, segln esté o no activada la Vista
preliminar de seleccién:

m Si esta activada se resaltaran todos los objetos. Pulse [MayUsculas+barra
espaciadora] lo més cerca posible del objeto hasta que aparezca resalta-
do el que quiere seleccionar. Haga clic cuando éste esté activado.

m Si no estd activada, los objetos no se resaltaran. Presione
[Mayusculas+barra espaciadora] igualmente, y haga clic en cada uno de
ellos para irlos seleccionando.

Cuando seleccione alglin objeto no deseado por error, mantenga pulsada
[Maytsculal y haga clic en el objeto que desea deseleccionar.

Seleccion de forma colectiva

Area rectangular de designacidn

Sirve para designar varios objetos a la vez mediante un area rectangular
que se traza alrededor de ellos. Como se ha hecho hasta ahora, siem-
pre que se quiere trazar una forma rectangular se hace con dos esquinas
opuestas. Sin embargo, la direccién en la que se trace esta area afectara
a la cantidad de objetos que abarca. Asi:

1 Se llama Designacién por ventana cuando el rectangulo se traza de
izquierda a derecha, seleccionando Unicamente los objetos que que-
dan completos dentro de dicha area.

1 Por el contrario se Ilama Designacién de captura cuando se traza de
derecha a izquierda, seleccionando todos aquellos elementos que
son cruzados por dicha ventana.
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Para facilitar visualmente esta operacién, AutoCAD permite asignar
colores distintos a las distintas formas de seleccion (Opciones a Pa-
rametros de efectos visuales).

Efecto de seleccidn de area
Indicar &rea de seleccidn

Color de seleccién de ventana:
| B Color 150 v

Color de seleccidn de captura:
|0 Color 100 v

Opacidad de &rea de seleccién:

e J

Escriba DESIGNA en la linea de drdenes. A continuacion, puede seleccionar
el objeto o bien escribir “?”, que llamara a las distintas opciones entre las que
puede elegir [Ventana / (LTimo / Captura / MArco / Todos / Borde / poligonQV /
poligonOC / Grupo/Afiadir / Eliminar / Mltiple / Previo / desHacer / Auto / GiNico /
Subobjeto / Objeto].

En esta lista de opciones, la opcién Ventana o V funcionara como se ha des-
critoen la “Designacion por ventana” y Captura o C como “Designacion de captura”.

Area de designacion irregular
Ejecute el comando DESIGNA, y teclee poligonoOC u Oc en a lista de opcio-
nes. Podra designar los puntos que encerraran el drea en la que se encuentran los
objetos que se quieren seleccionar.

Definicion de un borde de designacion
Ejecute el comando DESIGNA, y teclee Borde o B en |a lista de opciones.
Podra marcar los puntos que formarén el borde que atraviese los objetos que
sevan a designar.
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Supresion de elementos
Ejecute el comando DESIGNA, y teclee Eliminar o E, en |a lista de opciones.
A continuacion, escoja otro método de designacion de dicha lista para escoger
aquellos que se eliminaran.

Conjunto de seleccidn rapida

Esta forma de seleccién rapida esta relacionada con las propiedades de los
objetos, que se explicaran a continuacién.

En la linea de drdenes se introducird SELECR para desplegar el cuadro.

B En el ment Herramientas - Seleccion rapida.

& Seleccion rapida @

Apicar s | IR |
Tipo de obieto: | Miliple v/

Capa

Tipo de linea

Escala de lipo de linea

E stilo de razado

Grosor de linea
Hipervinculo

Operador: '-tguala v-i
Valor: | Ml PorCapa v
Modo de aplicacion:
(& Inchir en nuevo conjunto de seleccidn
) Exchuir de nuevo conjunto de seleccién

[C] Enlazar con conjunito de seleccidn actual

[ dceptar | [ cancelsr | [ amda |

Como puede observar en la figura, el cuadro de didlogo muestra diferentes
parametros que iran definiendo y diferenciando del resto a aquellos objetos
que desee seleccionar. Las opciones son muy amplias, permitiendo ajustar
mucho su seleccion en dibujos muy complejos.
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Ejecutar érdenes para objetos seleccionados

Las 6rdenes pueden ejecutarse antes o después de seleccionar los objetos.
Asi, cuando se ejecuta un comando de edicién, aparecera la solicitud de “De-
signe objetos”, con métodos especificos para cada comando.

También es posible hacerlo al revés: seleccionar primero los objetos con
cualquiera de los métodos explicados, e introducir el comando después.

Tenga en cuenta que algunas dOrdenes especificas requieren que sean ejecutadas antes de
seleccionar ning(in objeto, como son: Cortar, Estira, Chaflan, Parte y Empalme (todas ellas se
desarrollaran a continuacion).

1.2. Capas

Para la seleccién de objetos es importante conocer el funcionamiento de
las capas. Esto se desarrollara en profundidad en la Unidad Didactica 7, pero
de momento se definirdn como superposiciones transparentes en las que se
organizan los distintos elementos.

Los elementos de una capa pueden o no tener propiedades distintas con
respecto a los de otra, pero lo que resulta mas til saber es que se puede
trabajar con ellos de forma independiente. Es posible por tanto, seleccionar
elementos que se encuentren en una capa y no seleccionar los de otras.
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1.3. Propiedades de objetos

Todos los objetos que se dibujan tienen propiedades. Algunas de ellas son
generales y comunes a todos los tipos de objetos, como capa, color, tipo de
linea y estilo de trazado. Otras son especificas de cada tipo de objetos. Todas
estas propiedades pueden controlarse y modificarse.

A priori, las propiedades se asignan por defecto a los objetos a través de
la capa en la que se encuentre, aunque también pueden asignarse especifica-
mente a un objeto.

Cuando se establece el valor “Por capa” en un objeto, éste adquiere el color
de la capa en la que se encuentra. Si se asigna una propiedad individual al
objeto, ésta prevalecera sobre la que imponga la capa.

2 e BOR® | A Mm@ 4nLGe (oo CNEmTE o
= I 1 N = =

@- £ (88 (]| v [ e CE-T L - e s = | 5] [ PorPlon !
= i i —— Boaie ~ [ =9 Uthdades - | Pormcacels
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Por ejemplo, si un objeto esta dibujado en una capa de color rojo, y las propie-
dades de dicho objeto son Por capa, al cambiarlo de capa a una de color azul, el
objeto también cambiara. Si, por el contrario, el objeto tiene el color verde asigna-
do directamente, ésta propiedad prevalecera sobre el color de la capa en la que se
encuentre, y, no sera susceptible de cambio aunque cambie de capa.

Para conocer las propiedades de un objeto
m Detenga el cursor sobre el objeto con el botén de las Propiedades rapidas

activado en la barra de estado. Se abrira una ventana que ofreceré infor-
macion de capa, color y tipo de linea.

Lo
==

Polilinea

Color M PorCapa
Capa mobiliario

Tipo de linea PorCapa

Si pasa el cursor por encima de una seleccién multiple de objetos con
las mismas propiedades, también se mostraran en esta paleta. Cuando
se trata de varios objetos con propiedades distintas, s6lo se mostraran
las que sean comunes a todos.

Esto es una posibilidad que sélo ofrecen las versiones 2009 y 2010 de AutoCAD.

Ejecute LIST en la linea de érdenes, y se abrird una ventana de texto donde
se pueden comprobar todas las propiedades del objeto seleccionado.
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P2 Ventana de texto de AutoCAD - cocina. dwg

Edicitn

Designe objeto(s) de destino o [PArdmetros]:

omando: Designe esquina opuesta:
Comando: b BORRA 1 encontrados

mando: Designe esquina opuesta:
mando: list
1 encontrados

LWPOLYLINE Capa: "mobiliario"
Espacio: Espacio modelo
Identificador = 1648
Cerrada
Anchura constante 0.0000
drea 1.2112
perimetro 4.6288

en el punto X= 120.3279 Y= 193.7050 Z=  0.0000
en el punto X= 121.8427 Y= 193.7050 Z= 0.0000
en el punto X= 121.8427 Y= 192.9055 Z= 0.0000
en el punto X= 120.3279 Y= 192.9055 Z= 0.0000

|~
|
&
L
|

fcomando: |

Para modificar las propiedades de un objeto

Puede modificarlas de diversas maneras, y a continuacién se recogeran las
mas utilizadas. Asi:

m Se pueden realizar los cambios de forma directa, desplegando las pesta-
fias de la Barra de propiedades de objetos.

m Utilizar la ventana de Propiedades rapidas o Propiedades de objetos.

m Transmitir las propiedades de un objeto a otro.

Barra de propiedades de objetos
En la barra de propiedades de objetos (y en la “Cinta de opciones”)
podra ver la capa actual de dibujo con sus propiedades.

| EIEERY LT v & g g mrocas ¥ PoCops 19| — Potops %] Fol 1

:»«sm [ conto delcl |
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Al seleccionar un objeto (sin ejecutar ninglin comando), esta barra
cambiara para mostrar la capa con las propiedades a la que pertenece el
objeto. Para cambiar propiedades:

1 Para cambiar un objeto de capa, bastara con desplegar la pestafia de
la lista de capas y seleccionar la nueva capa a la que quiere despla-
zarse el objeto, y de la que tomara sus propiedades.

1 Para cambiar una propiedad especifica como el tipo de linea o el
color del objeto, habra que desplegar la pestafia correspondiente a
dicha propiedad y seleccionar la opcién deseada.

Recuerde

En ambos casos, serd necesario pulsar [ESC] para liberar los objetos seleccionados antes de
ejecutar el siguiente comando.

Propiedades rapidas

Existe un cuadro de Propiedades rapidas que ayuda a un trabajo mas
dindmico en AutoCAD, disponible siempre que mantenga activo el botén
de Propiedades rapidas de la barra de estado.

Polilinea

Color B PorCapa

Capa mobiliario

Tipo de linea PorCapa
Grosor global 0.0000

Cerrado si

Esta ventana, que se obtiene al seleccionar un objeto, registra las prin-
cipales caracteristicas de éste, permitiendo que puedan ser modificadas
rapidamente. Cuando se seleccionan varios objetos al mismo tiempo, mos-
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trard el nimero de entidades designadas (si son de igual tipo), y las pro-
piedades comunes a todos ellos.

Personalizar este cuadro permite trabajar con listas mas pequefias de
propiedades (muchas veces siempre se consultan las mismas) y facilita el
proceso de edicién. Para ello, haga clic en el pequefio mend de opciones
avanzadas que aparece bajo la “X” y elija Personalizar. Obtendra una lista
de propiedades disponibles de entre las que podra seleccionar las que
desea incluir en la ventana rapida.

Poliinea 3

Color | M PorCapa

Capa (e

Tipo de lnea PorCapa .

Srosor global |0.0000 Cerpar- )

Cerrado 5i Desactiva
Pardmetros...

Medo de colocacién ’
v Contraccidn automdtica
Personalizar...

Para conocer todos los parametros de objeto que pueden modificarse,
debera abrir la Paleta de propiedades.

(&) Enlabarra de herramientas Normal, pulse el icono Propiedades.

[EcEcnadd XDbBs & - $QaGn|BBisEa @]

Ejecute el comando PROPIEDADES (PR) en la linea de 6rdenes.

B} En el ment Herramientas - Paletas > Propiedades.
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Mientras no lo esta utilizando, puede cerrar, minimizar o colocar esta
paleta en la parte de la pantalla que mas cémodo le resulte para no entor-
pecer su trabajo.

[No hay seleccién ) [ |

Color B PorCapa

Capa 0

Tipo de linea PorCapa

Escala de tipo de linea 1,0000

Grosor de linea PorCapa

#Altura de objeto 0.0000

Material PorCapa

|'u'is|.|alzad6ndesoubras IWMVWW&S ]

Estilo de trazado ParColor

Tabla de estilos de trazado| 1 cth

Tabla de trazado asocia... |Modelo

Tipo de tabla de trazado |, diente de color
S —

Centrar X 121.3757

Centrar Y 1936071

Centrar Z 0.0000

Altura 6.3367

Anchura 16.1500
L

Escala de anotacién 1:1

Icono de SCP activado Si

Icono de SCP en origen |5

SCP por ventana Si

Nombre de SCP

Transmision de propiedades
La otra forma habitual de modificar las propiedades de un objeto es
transferirselas desde otro objeto, copiandolas de uno a otro.

(&) Hagaclic en el icono Igualar propiedades de la barra de herramientas Normal.

[EcEchadE XOOBRE & # SQaGh BEE S @6 0f
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Ejecute el comando IGUALAPROP (IP) en la linea de drdenes.
B En el ment Modificar > Igualar propiedades.

En todos los casos, tendra que designar un objeto de origen y un objeto
u objetos de destino.

Comando: ip IGUALARPROP
Designe objeto de origen:

Al seleccionarlo, AutoCAD listara todas los parametros activos en ese
momento, propiedades que se igualaran en el objeto destino.

Paréametros activos actuales: Color Capa Tlinea Escalatl Grosor
de linea

Alt-objeto Estilotraz Acota Texto Sombreado Polilinea Ventana
Tabla Material Visualizacion de sombras Directriz multiple
Designe objeto(s) de destino o [PArémetros]: pa

Puede designar uno o varios objetos a los que se transmitir las pro-
piedades del original, o seleccionar sélo aquellas que quiera transferir,
mediante la opcion “Pardmetros” o “PA”, que arrojara la ventana “Para-
metros de propiedades”.

& Parametros de propiedades

Propiedades basicas
Color . PoiCapa

Capa mobiario D’“‘“
Tipo de linea PorCapa
[“] Escala de tipo de linea  1.0000
Grosor de linea ParCapa
[ Grosor 0.0000
Propiedades especiales

[ACota Texto [ Sombreado

Paliipea Ventana Tabla

Material "'ME:“W de Directriz miltiple
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Observe que por defecto aparecen seleccionadas todas las propiedades
(bésicas y especiales), y habra de deseleccionar las que no quieran transmitir.

No olvide que este es uno de los comandos mas utiles en AutoCAD.
Recuerde usarlo para sombreados, textos y cotas.
1.4. Extraer informacion geométrica de objetos
Para editar objetos, ademéas de conocer sus propiedades, debera aprender
a extraer de ellos la informacion geométrica, que es la clave para definir todos
los objetos de AutoCAD.

Obtencion de distancias, angulos y emplazamiento de puntos

(2] Enla barra de herramientas Consultar encontrara el icono Distancia.

Observe que hay una pequefa flecha negra en la esquina inferior derecha
del icono, que indica que se puede desplegar para obtener otros mas especi-
ficos y adecuados para los distintos tipos de distancias (angulos, radios, etc.).

Ejecute el comando DIST (DI) en la linea de érdenes. AutoCAD precisa el
primer punto y a continuacion el segundo, o siguientes.

Con las opciones [Arco / Cerrar / Longitud / desHacer / Totall, podré elegir la
distancia que quiere hallar. Puede ir enlazando distancias de tal forma que el
programa finalmente daréa una longitud total final recorrida en varios puntos.

B En el mend Herramientas > Consultar > Distancia, se accede también a
la linea de comandos para introducir los puntos entre los cuales calcularla.
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Herr.  Dibujo  Acotar  Modificar co xpress  Wentana

Espacios de trabajo »
Paletas L3
Barras de herramientas 4
[Sltreadecomando  culss
Limpiar pankalls Chrl+)
% ortografis
[ seleccién rapida...
Ordenar cbietos >

=% Actuslizar campos

1:\‘; Editor de blogues
Editar ref¥ y bloquesinsitu  *
B extraccion de datos...

Vinculos de datos r
Grabadora de acciones 4
B Cargar apleacién. .,
BB giecutar comandos, ..
Macro L4
AutoLse v
Visuslizar imagen 4
SCP nuevo L3
[E SCP guardado...

@ Ubication geografica, .

Nlormas de CAD »

Asistentes ’

Parametros de dibujo. ..

Tablero 4

Personalizar r
& Opciones...

— Distancia

Q, Radio

B Anguo

£ drea

(T volusnen

C’Q Propiedades fisicas y de regidn

B usta

& Coordenadas punto
@ EechalHora
Estado

r'g Establecer variable

En algunas ocasiones serd muy Util conocer las coordenadas de un punto,
como por ejemplo para situar otros por referencia a éste, para desplazar o en-

cuadrar con distancias exactas, etc.

(Z) Haga clic en el icono Coordenadas del punto en la barra de herramientas

Consultar.

I=% Sl=f

En la linea de drdenes, ejecute el comando ID.
E) En el ment Herramientas > Consultar > Coordenadas del punto.
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O

4 Recuerde

Para obtener informacién completa de un objeto (incluidas las propiedades del mismo), debe
ejecutar el comando LIST. Seleccione el icono “Lista” de la barra de herramientas “Consultar”.

=% 5l

Ejecute el comando LIST en la linea de drdenes.
&l En el mend Herramientas - Consulta > Lista.
Obtencion de informacidn sobre propiedades fisicas y el area

Es posible conocer el area, el perimetro y las propiedades fisicas a través
de la seleccion de un objeto o una sucesién de puntos. Para calcular un area:

(&) Escoja el icono Area en la barra de herramientas Consultar.

Ejecute el comando AREA en la linea de drdenes.

G 5 laf

=1
=

E) En el mend Herramientas > Consultar > Area.
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Existen varias opciones para el calculo de un éarea: definir con puntos, selec-
cionar un objeto, o afiadir y sustraer areas al conjunto durante el calculo. Es su-
ficiente con escoger la opcion adecuada [Objeto/ARadir area/Sustraer area/Salir].

Para consultar las propiedades fisicas de una regién en 2D o de un so6-
lido en 3D:

(&) Haga clic en el icono Propiedades fisicas y de region de la barra de herra-
mientas Consultar.

 EIRER

Ejecute el comando PROPFIS en la linea de drdenes.
&) Enel mend Herramientas - Consultar - Propiedades fisicas y de region.
La informaciéon que se obtiene es volumen, area, momentos de inercia,

centro de gravedad, etc. Ademas, AutoCAD ofrece la opcién de guardar los
calculos en un archivo de texto.

O

4 Recuerde

Aunque esté trabajando en 2D, debera haber creado las regiones previamente. De lo contrario,
AutoCAD no podr4 arrojar ninguna informacién sobre objetos entrecruzados o superpuestos.

Conocidos los conceptos previos, se desarrollan a continuacion las herra-
mientas de edicién de objetos divididas en tres grupos principales: elimina-
cién, duplicacion y modificacién.
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2. Eliminacion de objetos

2.1. Orden borra

Puede eliminar objetos previamente seleccionados, o bien ejecutar la orden
y posteriormente hacer la seleccién.

Recuerde que al principio de esta unidad didactica se explicaban las distin-
tas formas de seleccion de objetos y sus ventajas.

H] Haga clic en el icono Borrar, de |a barra de herramientas Modificar.

145k &84 OB+~ A0 &)

En la linea de drdenes, ejecute el comando BORRA (B).
B} En el ment Modificar > Borrar.

En cualquiera de las opciones, AutoCAD precisara que designe el objeto
que quiere eliminar.

Recuerde

Las formas de seleccion: “por ventana” o “por captura”, con las que es posible seleccionar varios
objetos a la vez y asi ejecutar mas rapido el borrado.
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Puede acceder a las opciones adicionales de borrado introduciendo en la
linea de érdenes “?”, obteniendo como respuesta:

Ventana iLTimosCaptura-MircosTodos-Bordespoligon0OV-poligonOC/Gruposdfiadir-Elimin

Requiere un punto o
arsMiltiplesPrevio desHacer-Alto iNicosSubobjeto Objeto

Algunas de las opciones mas utilizadas son U (Ultimo) para borrar el tltimo
objeto dibujado, P (Previo) para borrar el Gltimo grupo de designaciéon y TODO
para borrar todos los objetos del dibujo.

2.2. Uy

A veces puede ocurrir que, por equivocacion, se borre mas de la cuenta.
Para ello, puede rectificar la accién introduciendo en la linea de 6rdenes el
comando UY, que le permitira recuperar los Ultimos objetos borrados con la
orden BORRA.

2.3. Correccion de errores

En apartado anterior, la orden UY, recuerda al comando que se usa de
manera casi instintiva en la mayoria de aplicaciones para deshacer acciones.
AutoCAD también tiene este comando, que se usa para retroceder érdenes.

(Z) En la barra de herramientas Estandar, el icono Deshacer ira deshaciendo
drdenes por cada clic.

—

D8 eRadE XDBEI|GI» Q0GR EIEESBE Df

—
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Puede elegir hasta qué orden retroceder gracias al desplegable de la flecha
a su derecha.

ICE 8RECREd XDBES &2 - SQAQ EEFSBE BF

Area w

Deshacer 4 comandos

En la linea de drdenes puede escribir DESHACER (H).

AutoCAD pedira que introduzca el ndmero de acciones que quiere deshacer, u
ofrecerd las siguientes opciones [Auto / Control / Inicio / Fin / Marca / Retorno].
Por defecto, aparece predefinido <1> para indicar que se deshard una accién (la

més reciente).

Observe que en la linea de 6rdenes podra visualizar los nombres de las acciones
que se deshacen.

B En el meni Edicion > Deshacer.

Recuerde

La diferencia principal entre “Uy” y “Deshacer” podra observarla al ejecutar ambos co-
mandos después de otro distinto a “Borra”.

Si, por ejemplo, se ejecuta después de un bloque (que, como se vio en la Unidad Didactica 5,
elimina por defecto los objetos originales del area de dibujo), en ambos casos podra recuperar los
objetos borrados, pero “Deshacer” eliminara también la accion realizada, es decir, la definicion
del blogue. Por el contrario, “Uy” sélo traera de vuelta los objetos que componian el bloque en
su estado original, y el bloque creado seguira existiendo independientemente.
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(&) Es posible eliminar las anulaciones realizadas con Deshacer, siempre que
pulse inmediatamente el boton Rehacer de |a barra de herramientas Estandar.

ICcE cRedd XOBED © o SAaGR EBISBE O]

Introduzca el comando REHACER en la linea de érdenes.

B En el mend Edicion > Rehacer.

También puede deshacer y rehacer utilizando los comandos de Windows: [Ctrl.+Z] y [Ctrl.+Y].

3. Duplicar objetos

Con estas 6rdenes de edicion podra copiar uno o varios objetos del dibujo
dentro del mismo archivo, o entre archivos diferentes.
3.1. Copiar
Orden Copia

Esta orden realiza una copia de los objetos conservando los originales intac-
tos y en su posicién inicial. Las copias tendran el mismo tamafio y orientacién

que los originales.

(&) Seleccione el icono Copiar de la barra de herramientas Modificar.

| 209



AutoCAD 2010

IErecrade NhbEs & ¢ SA6Gr BEFS B o Of

En la linea de drdenes, ejecute COPIA (CP).
& En el mend Modificar > Copiar.

Habra de designar los objetos que quiera copiar y, posteriormente, un punto
a partir del que se copiara y otro punto en que se colocaréa la copia.

Recuerde

Unavez més laimportancia de las referencias a objetos. Para copiar, se hace a partir de un punto
que se considerara base, que puede ser el punto medio, el punto final, el centro de un circulo,
etc., y se colocara teniendo en cuenta esa referencia y las de la nueva posicion. A diferencia de
otras aplicaciones, se copia de un modo preciso.

La copia puede ser multiple. En un solo comando, es posible generar mas
de una copia y situarlas en puntos diferentes. Asi:

Comando: cp

COPIA

Designe objetos: Designe esquina opuesta: 1 encontrados

Designe objetos:

Parametros actuales: modo de copia = Maltiple

Precise punto base o [Desplazamiento mnOdo] <Desplazamientor: o

Indique una opcidn de modo de copia [Simple-Miltiple] <Miltiple>: m

Precise punto base o [DesplazamientosmOdo] <Desplazamiento>: Precise segundo

Una vez elegido el modo Miltiple, podré escoger tantos Segundos puntos
como copias quiera realizar.

Si va a realizar muchas copias multiples y en determinada posicién, es mas
recomendable utilizar la orden Matriz, que se explicara a continuacién.
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Al igual que otras aplicaciones, AutoCAD también dispone del comando
Corta, que elimina el dibujo original para pegarlo en un nuevo emplazamien-
to. Sin embargo, esta accién no es comin cuando se esta trabajando dentro
del mismo archivo, ya que equivale al comando Desplazar, que se vera mas
adelante. Por ese motivo, la accién Corta se reserva para copiar dibujos en el
portapapeles, que se explica a continuacién.

Copiar con el portapapeles

Puede copiar objetos de un dibujo a otro, o a dibujos creados con otra
aplicacion, simplemente copiando o cortando dichos dibujos, y pegandolos
posteriormente en el lugar de destino.

La orden CORTAPP copia los objetos en el portapapeles de Windows, elimi-
nandolo del dibujo origen, mientras que COPIAPP los copia en el portapapeles

sin eliminarlos del origen. Puede hacerlo de las siguientes maneras.

(G Haga clic en el icono Corta o Copia de la barra de herramientas Estandar.

IEcH SR CE|XDbES -2 SQAGR BED SEE D

Ejecute los comandos CORTAPP o COPIAPP en la linea de drdenes.

B} En el mend Edicion - Cortar o Copiar.

Puede utilizar los métodos abreviados de Windows [Ctrl+X] y [Ctrl+C].
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La orden COPIAENLACE permite enlazar la copia con el archivo original de tal
forma que si se produce modificacion en él, también se actualiza automatica-
mente en el archivo donde se haya enlazado la vista que se copid.

B} En el mend Edicion > Copiar vinculo.

Por ultimo, la orden COPIARBASE, copia los objetos con un punto base
definido, lo cual permitira el pegado posterior con exactitud.

Ejecute el comando GOPIARBASE en la linea de drdenes.

B} En el mend Edicion > Copiar con punto base.

Puede utilizar los métodos abreviados de Windows [Ctrl+Mayus+Cl.

Debera especificar el punto base a partir del cual se pegara el objeto en el
archivo correspondiente.

3.2. Pegar

Para completar la accién anterior, COPIAR, hay varias opciones adicionales
de pegado que se describen a continuacién.

La orden PEGAPP pegaréa en el archivo de destino los objetos anteriormente
copiados en el portapapeles de Windows.

(@) Haga clic en el icono Pegar de la barra de herramientas Estandar.
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e cnecE XODBEE & » $AaGR BB S B 6 0]

Introduzca el comando PEGAPP en la linea de érdenes.

& En el mend Edicion > Pegar.

Puede utilizar el método abreviado de Windows [Ctrl+V].

La orden PEGABLQ es otra de las formas de pegado de dibujo original, en
este caso como bloque en el nuevo archivo.

Introduzca el comando PEGABLQ en la linea de 6rdenes.
B} En el mend Edicion > Pegar como blogue (Ctrl+Mayis+V)

La orden PEGARORIG pega el objeto en el nuevo dibujo en las coordenadas
con que se copiaron. Esto sélo es valido para dibujos distintos al original.

Introduzca el comando PEGARORIG en |a linea de drdenes.

B} En el mend Edicion > Pegar en coordenadas originales.

3.3. Matriz

La matriz es la herramienta adecuada para crear copias multiples de uno
0 varios objetos. Asi, existen dos tipologias: la matriz rectangular (repetir un
objeto en filas y columnas) y la matriz polar (repetir los objetos en torno a un
punto. Puede seleccionar una u otra en el cuadro de didlogo de matriz.
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(@ Haga clic en el icono Matriz de la barra de herramientas Modificar.

1% 4 &84 O TR+~ d0af

Ejecute el comando MATRIZ (MA).
&l En el mend Modificar > Matriz.

Rellene los parametros que se ajusten a sus requerimientos, ya sea para
la opcién de matriz rectangular como para la de matriz polar. Para la primera
de ellas, seleccione el objeto y defina: el nimero de filas y columnas, y la
distancia y direccion del desfase entre ellas. Para la segunda opcién, una vez
seleccionado el objeto, habra que definir el centro, el nimero de elementos y
los grados cubiertos (puede hacer que las copias se repartan homogéneamente
o definir el angulo que las separe).

& Matriz FX|
© iz iangiis O Matiz ol ooy
0 objetos designados
E Filas: 4 ] [TT] Columnas: [4 ]
Distancia y direccion de desfaze
oo
. . T Gass
columnas: [1—|
Angulo de matiz: 0 |

r'! Por defecto, si el desplazamiento entre
filas es negativo, las filas se afadirdn

Conseo columnas es negativo, las columnas se

Cuando en la matriz rectangular se pregunta por el angulo de giro, esta
haciendo referencia al angulo de la matriz en general, completa (no de
los objetos).
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Entre todas las opciones que se muestran en el cuadro de dialogo de
la matriz polar, hay una muy util y novedosa que es la opcion de girar a
medida que se va copiando, obteniendo un resultado en el que todos los
objetos estaran orientados hacia el centro. De lo contrario, conservaran la
orientacion del original.

O Matiiz rectangular @ Maiiz pola ﬁ mw
0 objetos designados
Centio: x [146 Y. |74 |
Método y valores
Método: f
| Mdmero total de elementos y dngulo a rellenar v_| =
§
Nimero de elementos: 4 =
Grados cublertos: *»__|(m f
ot oo [
Para el dngulo a rellenar, un ndmero positive
precisa giro en sentido contrano a las agujas Aceptar
. del relof. Un valor negativo precisa giro en
Conseio <entida de las agujas del reloj
Vista prefhrminar
[7] Girar objetos a medida que se copian __ Menes & |
Purita de base del objeto
[] Establecer en valor por defecto del objeto
Puwobsse: X [0 |y I |/g

3.4. Simetria

La orden Simetria permite realizar copias de un objeto con respecto a un
eje, cuyo efecto es similar al de una imagen reflejada en un espejo. Puede
elegir entre conservar o no los objetos originales.

(&) Enla barra de herramientas Modificar seleccione el icono Simetria.

1sos[hle 8e 0aR +~co~ A0k
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En la linea de drdenes ejecute SIMETRIA (SI).
B En el mend Modificar > Simetria.

En cualquiera de los casos, AutoCAD pedira que seleccione el o los objetos
a los que desea aplicar la simetria, y a continuacion el eje de simetria, que se
define a través de dos puntos. Por Gltimo, habra de indicar si desea borrar o
mantener los objetos originales.

3.5. Desfase

Esta Ultima opcién permite hacer una copia equidistante en todos los pun-
tos. Puede aplicarse este desfase a lineas, arcos, circulos, polilineas, splines,
etc., pero Unicamente puede hacerse en planta.

Esta propiedad de equidistancia quiere decir que al aplicar la orden a un circulo 0 a un poligono,
creara circulos o poligonos concéntricos. Sin embargo, las rectas o polilineas abiertas, simple-
mente estaran copiadas con desfase.

(Z) Desde la barra de herramientas Modificar ejecute la orden haciendo clic en
el icono Desfase.

145 Al@l88 4 OBR + o+ A0 af
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En la linea de 6rdenes teclee DESFASE (DF).

B En el mend Modificar - Desfase.

Si ha usado ediciones anteriores del programa AutoCAD, conocera esta orden por su antiguo
nombre: EQUIDIST.

Una vez ejecutado el comando, habra de indicar la distancia de desfase.
Podra ser un valor numérico, o bien uno que se indique con un punto.

Las demas opciones que arroja AutoCAD para esta orden son muy practicas.
Permiten decidir si se borra el original una vez realizado la copia, o bien si ésta
se quiere mantener en la capa original o pasar a la actual (en la que, normal-
mente, se estara trabajando).

Comando: df

DESFASE

Parédmetros actuales: Borrar origen=No Capa=Origen OFFSETGAPTYPE=0
Precise distancia de desfase o [Punto a atravesar-Borrar-Capa] <1.0000>:

4. Modificacion de objetos

4.1. Cambio de nombre de objetos

En AutoCAD hay objetos a los que se le asignan nombres. Son bloques,
capas, grupos, estilos de acotacion, estilos de texto y todas aquellos comandos
que ofrecen posibilidades de guardados personalizados que se almacenan en el
archivo. Como en todas las aplicaciones que se conocen, también en AutoCAD
se pueden modificar dichos nombres.
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En la linea de 6rdenes introduzca RENOMBRA.
B Enel mend Formato > Cambiar nombre.
De este modo obtendra el cuadro de didlogo correspondiente a Cambiar

nombre, donde apareceran los objetos guardados, podra elegir el que quiera
modificar, e indicar el nuevo nombre. Aceptando, quedara renombrado.

\ak Cambiar nombre @
Elementos

Blogues |
Capas |
Estilos de cota

Estilos de directriz multiple
Estilos de tabla

Estilos de texto

Materiales

SCP

Tipos de linea
Ventanas gréficas
Vistas

Anliguo nombre: | |

Renombrar como: | |

(Aceptar | [ Cancelar] [ Auda ]

4.2. Limpieza

Muchas veces se dibujan objetos auxiliares, se cargan tipos de lineas que
luego no se usan o se insertan y borran bloques que ya no sirven. Toda esta ac-
tividad va generando carga en el programa, es informacioén de dibujo que se va
almacenando y de la que se puede prescindir. AutoCAD cuenta con una orden
que “limpia” todos esos dibujos sin nombre, objetos de longitud cero y textos
vacios para aligerar el peso del archivo.

Ejecute el comando LIMPIA (LI) en la linea de drdenes.

& En el mend en Archivo > Ayudas al dibujo > Limpiar.
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Edicidn Ver ar 0 Herr, Dibujo  Acctar  Modificar  Par
Nuevo... Chrl+n
Nuevo conjunto de planos.,..
& abri... Ctr+0

@ Abrir conjunto de planos...
@ Cargar conjunto de marcas de revision. ..
Cerrar

Cargar parcialmente

Importar...

Enlazar...
E Guardar Chrl+S
Guardar como. .. Ctrl+Mayis+S
Q eTransmit...

@ Publicar en sitio Web. ..
B Exportar...

Fﬁ. Exportar presentacion a modelo..

@ Administrador de configuraciones de pégina...
Administrador de trazadores...

@ Administrador de estilos de trazado...

[a Vista preliminar

@ Trazar... Ctrl+P
@’ Publicar...

@ Exportar a Impression...

Ea. ver detalles de trazado y publicacidn...

El Revisar
Enviar. .. r_—:ﬁ Recuperar...
lﬁgl Propiedades del dibujo... .ﬁ,ﬁ Recuperar dibujo y ref¥...
1 plano consulta base.dwg C'g Administrador de recuperacién de dibujos...

2 I\Autocad,..\P3.dwg
3 E:\Mariajol...\cocina.dwg

E3 Actualizar iconos de blogues

4 Nuevo conjunto de planos (1).dst N Limpiar...
S dibujoS.dwg
6 Dibujol.dwg
7 Dibujo2.dwg
8 Dibujol.dwg
9 I:'\Autocad\. ..\Plano bomba.dwg

Salir Ctrl+Q

Obtendra un cuadro de dialogo con un listado de todos los objetos que pue-
de limpiar, ordenados por categorias. Apareceran con un “+” para desplegar.
Algunos dibujos mas cargados y, sobre todo, aquellos en los que se insertan ob-
jetos (bloques, referencias, etc., como se vera en la unidad didactica 9), pue-
den disminuir de tamafio de guardado considerablemente con esta limpieza.
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\sk Limpiar g|
Objetos con nombre
(® Ver abjetos que se puedan impiar
O Ver obietos que no se puedan limpiar
Objetos no usados en el dibujo:

=] B Todos los elementos
£3) Bloques

3z Capas
) Estilos de cota
% Estilos de directriz miltiple

Estilos de linea maltiple
Estilos de tabla
@ A Estilos de texto
I8 Estilos de razado
@ Estilos visuales
Formas
3 Materiales

[¥] Confimar cada objeto a limpiar
] Limgior b e
Objetos sin nombre:

Limpiar geometria de longitud cero v objetos de texto vacios

[ Limpis | [Limpisrtodo | [ Cemar | [ Ayude ]

4.3. Desplazamiento, giro y alineacién
Orden desplazamiento

(@ Haga clic en el icono Desplaza de la barra de herramientas Modificar.

1£% b & 3840 BR+-/ o~ A&l

Teclee DESPLAZA (D) en la linea de drdenes.

B} En el mend Modificar > Desplazar.
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En todos los casos, AutoCAD pedira que seleccione los objetos que desea
desplazar, y posteriormente el punto por el que desplazarlo (como referencia)
y el punto donde situarlo una vez desplazado (que puede tener referencia con
respecto a otro u otros objetos).

Recuerde

Si quiere desplazar hasta un punto referente a otro objeto, debera tener activada la “Refe-
rencia a objetos” de la barra de estado. También puede seleccionarlo del men contextual
que obtendra haciendo clic con el botén derecho mientras pulsa la tecla “Maydsculas”.

Recuerde también que tomar ese punto base es importante para poder situarlo luego con pre-
cision usando una referencia a cualquier otro objeto. Otra opcién es realizar un desplazamiento
relativo, insertando simplemente la distancia a la que se quiere desplazar el objeto con respecto
a su posicion original.

Orden Gira

(&) Active el icono Girar en la barra de herramientas Modificar.

4% A eBHOFR+vc~A06]

Ejecute la orden GIRA (G1).

B En el mend Modificar > Girar.
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AutoCAD arrojaréa los datos del criterio que utiliza para identificar los angu-
los, que se puede modificar en cualquier momento a base de variables. En este
caso, por defecto, el sentido en que se toman los dngulos como positivos sera
contrario a las agujas del reloj.

Habra de definir, por tanto, el objeto o los objetos que quiere girar, un
punto base y el nuevo angulo. Puede introducirlo numéricamente (teniendo en
cuenta los criterios que AutoCAD le ha proporcionado y el sistema de unidades
seleccionado), o bien por referencia, es decir, haciendo clic sobre dos puntos
para sefialar la inclinacion sin conocer el angulo.

Es posible crear una copia de los objetos girados para mantener el original
en su posicién inicial.

Orden Alinea
Originalmente, este comando sirve para alinear volimenes en 3D, pero tam-
bién resulta muy Gtil y recomendable en 2D, porque permite alinear varios
objetos de forma simultanea.
En la linea de comandos escriba ALINEAR (ALI).
B} En el ment Modificar > Operaciones en 3D - Alinear.
El proceso de alineacién requerira que defina el doble de puntos que un
proceso normal. Debera sefialar el primer punto del objeto y su nueva ubica-
cién, y repetir la misma operacién con otro punto. Puede incluso realizar la

operacién con un tercer punto para hacer simetria.

Por ultimo, AutoCAD ofrece la posibilidad adicional de escalar el objeto. Cuan-
do se termina la orden, el objeto esta en su nueva posicién, alineado a otro.

iDesea atribuir una escala a los objetos segln los puntos de alineacion?

=

® Mo
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4.4. Modificacién de tamafo y forma de los objetos
Orden Escala
Modifica el tamafio de los objetos.

(3 Enla barra de herramientas Modificar haga clic en el icono Escala.

lesaesreofR+vco-Aa0el

En la linea de drdenes escriba ESCALA (ES).
) En el mend Modificar > Escala.
AutoCAD pide seleccionar el o los objetos que se quieren escalar designan-
do un punto base. Este punto es el Ginico que se mantendra fijo en la operacion;

los demas se alejaran o acercaran segln se aumente o disminuya la escala.

Una vez iniciado este proceso, AutoCAD arroja las siguientes opciones: Pre-
cise factor de escala o [Copiar/Referencial.

La primera manera de escalar es a través de factor de escala, que sera un
namero por el cual se multiplicara el tamafo actual del objeto.

Si queremos aumentar al doble, multiplicaremos por 2y, por tanto, el factor de escala sera 2;
si queremos escalar a la mitad, el factor de escala o ndmero por el que multiplicar, serd 0,5.

wn

También AutoCAD emplea la coma “,” para separar coordenadas, por lo que habra de introducir
los decimales con un punto “.”, asi: “0.5”.
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La segunda manera de realizar un escalado de objeto es a través de referen-
cia, para lo cual habra de seleccionar esa opcién en la linea de érdenes. Sefiale
una longitud de referencia para un dato conocido del objeto que escala, por
ejemplo un lado. Podra insertarla con un valor numérico o bien sefialando dos
puntos de referencia en el dibujo.

Fijese que en la lista de opciones aparece también Copiar, que una vez mas
le permitira conservar una copia intacta del dibujo original.

Orden Estira

La orden Estira se asemeja mucho a la orden Desplaza, con la diferencia de
que no se desplaza el objeto completo sino alguno de sus puntos.

(2] Enla barra de herramientas Modificar, active el icono Estira.

A Y-T:E Xok PN e nd s NG ar-] |

En la linea de drdenes ejecute ESTIRA (EI).
&l Enel mend Modificar > Estira.

Para aplicar este comando, debe emplear |la Seleccién por Captura que ya
se ha explicado, consistente en seleccionar objetos mediante una ventana rec-
tangular dibujada con el cursor de derecha a izquierda. El estiramiento se
producira a partir de los puntos de corte con la ventana de seleccién, y sélo
en las lineas que se crucen con éste, dejando intactos el resto de los objetos.

Una vez seleccionado el o los vértices, habra de indicar hasta qué punto se

trasladaran. Al igual que para el desplazamiento, puede sefialarlo introducien-
do valores numéricos o mediante referencias a otros objetos.
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Comando: ei

ESTIRA

Designe objetos que estirar mediante ventana o poligono. . .
Designe objetos: Designe esquina opuesta: 1 encontrados
Designe objetos:

Precise punto base o [Desplazamiento] <Desplazamiento:

Orden Recorta

Esta orden acorta lineas del dibujo hasta un limite determinado por otra
linea u objeto que las intercepta.

(3 Haga clic en el icono Recorta de la barra de herramientas Modificar.

14%h &8 0aRHco~anef

Escriba RECORTA (RR) en la linea de drdenes.
&) En el mend Modificar > Recortar.

Al ejecutar este comando, debe seleccionar en primer lugar los objetos que
seran aristas de corte y, a continuacion, los objetos que desea recortar. Las
aristas cortantes pueden ser polilineas, arcos, circulos, elipses, lineas, venta-
nas graficas flotantes, rayos, regiones, splines, textos o lineas auxiliares.

Si al seleccionar los objetos que seran aristas de corte, selecciona todos los del dibujo, pasara
a escoger los que seran recortados de una forma mas inmediata: no habré de seleccionar las
aristas porque todas las son.
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Asi, tras seleccionar el objeto de corte, AutoCAD ofrecera las opciones:

Designe objetos o <seleccionar todo>: 1 encontrados
Designe objetos:

Designe objeto a recortar o use la tecla Mawyis para alargar o

Borde-sCaptura- Proyeccidn/Arista bOrrar-desHacer]:

m Borde: seleccionara todos los objetos que se cruzan con el borde de
seleccion, que sera una serie de segmentos de lineas temporales que se
especificaran mediante dos o méas puntos.

m Captura: designa los objetos incluidos total o parcialmente en el rectan-
gulo que representa el modo de seleccidn por captura.

m Proyeccion: indica el método de proyeccion que se utiliza al recortar
objetos. A su vez, contempla las siguientes opciones:

| Indique opcién de proyeccién |
Minguna
® SCF

Vista

1 Ninguna: no se realizan proyecciones y, por tanto, no habra cortes, ya
que no hay objetos en el mismo plano.

1 SCP: las aristas de corte y los objetos que se recortan se proyectan
en el plano XY del SCP actual, por lo que existira intersecciéon y
recorte en este plano.

1 Vista: las aristas y los objetos se proyectan sobre en plano del punto
de vista actual, habiendo por tanto interseccién en el plano de pro-
yeccioén y recorte.

m Arista: en este caso sera los objetos se cortan a partir de una arista se-
leccionada. Existen dos opciones:

| Indique modo de alargamiento de arista implicito |
alargar
® No alargar
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1 No alargar: implica que las aristas de corte han de tocar necesaria-
mente a los objetos que se cortaran.
1 Alargar: implica que las aristas se prolongan infinitamente, y se po-
dran recortar lineas distantes.
m Borrar: elimina los objetos que se seleccionan sin abandonar el co-
mando Recorta.
m DesHacer: anula el cambio mas reciente que se haya hecho con la
orden Recorta.

Orden Alarga
Esta orden alarga lineas del dibujo hasta una linea u objeto.

(2] Haga clic en el icono Alarga de la barra de herramientas Modificar.

1£35A&B+0RR+7co~Aade]

Escriba ALARGA (AL) en la linea de érdenes.
B En el mend Modificar > Alarga.

Esta orden tiene un funcionamiento similar al del comando Recorta. Del
mismo modo, si no se seleccionan aristas u objetos de corte, todos lo seran, y
las opciones que AutoCAD ofrece para elegir la forma de cortar a estos objetos
seran también “Designe objeto a alargar o use la tecla MayUs para recortar o
[Borde/Captura/Proyeccién/Arista/desHacer]”.

O

4 Recuerde

Para alargar un objeto hay que marcar la zona del mismo que esté cerca de la arista hacia la
que hacerlo. De lo contrario, el objeto no sufrird ninguna modificacion.
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Orden Longitud
No siempre contard con objetos limite que faciliten el corte. Longitud per-
mite modificar longitudes de objetos y angulos de arcos de miultiples maneras

tal y como se vera en las opciones a continuacién.

(&) Enla barra de herramientas Modificar, escoja el icono Longitud.

[£354eR+ 000+, Eo-Adaf

En la linea de érdenes teclee LONGITUD (LG).
B} En el ment Modificar > Longitud.

Tras designar el objeto, AutoCAD arroja la informacién de la longitud actual
(si es una linea o una polilinea, o, en caso de ser un arco: la longitud y el an-
gulo de desarrollo), y luego ofrece las opciones: [Incremento / Porcentaje / Total
/ Dinamical. He aqui una breve descripcion:

m Incremento: modifica la longitud de un segmento, afiadiendo o quitando
parte de él segln las dimensiones que se especifiquen. Si introduce
un valor positivo el segmento aumentara de tamafio, y si introduce uno
negativo, disminuira. Esta opcién es aplicable a los grados para cuando
se trate de angulos.

m Porcentaje: transforma las dimensiones en funcién de un tanto por cien-
to. El valor introducido también habra de ser mayor que 100% para
aumentarlo, o menor para disminuirlo.

m Total: selecciona varios elementos a los que dar la misma longitud que,
ademas, sera un valor predefinido.

m Dindmica: permite aumentar o disminuir la longitud de manera dinami-
ca, con el ratén.
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Orden Partir

(G Haga clic en el icono Partir de la barra de herramientas Modificar.

I£3A&B+ 000+ 7/ Co~ A0k

Ejecute el comando PARTE (P) en la linea de drdenes.
&l En el mend Modificar - Partir.

Puede partirse un objeto en diferentes trozos sin existir aristas de corte.
Puede hacerse de tres formas:

La primera de ellas, una vez seleccionado el objeto que desea partir, consis-
te en mantener el punto que ha seleccionado como primer punto, y seleccionar
a continuacién un segundo punto. De ese modo obtendra tres partes del objeto.

Si no desea escoger ese primer punto de seleccién como primer punto de
corte, habra de seleccionar la opcién Primer punto y sefalar entonces el defini-

tivo. Posteriormente el segundo y, de nuevo, tendra las tres partes del objeto.

Si sélo desea partir en dos, es tan sencillo como sefialar el mismo punto
como primer y segundo punto de corte.

Orden Unir

Unira objetos analogos coplanarios, como por ejemplo lineas, arcos, polili-
neas o splines.

(2] Haga clic en el icono Juntar de la barra de herramientas Modificar.

[£354&8+08R+-/ / co~Addaj
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Ejecute el comando UNIR (U) en la linea de drdenes.
&) En el mend Modificar > Juntar.
Existen algunas restricciones para que se pueda ejecutar la orden. Las li-
neas deben ser colineales (estar en la misma linea infinita), y las polilineas
descansar en el mismo plano, que sera el XY del SCP actual. Para los arcos,

deben formar parte del mismo circulo, el arco eliptico debe ser parte de la
misma elipse, y las splines deben ser contiguas.

Recuerde

“Unir” permite reducir la geometria de los objetos y que, por tanto, reducird el tamafio del archivo.

Empalme

Tanto el Empalme como el Chaflan son comandos de AutoCAD que permiten
solucionar problemas con las esquinas del dibujo.

(2] Haga clic en el icono Empalme de la barra de herramientas Modificar.

€34 &38% 080+ Cca+d0ek

Ejecute el comando EMPALME (MP) en la linea de drdenes.

B} En el ment Modificar > Empalme.
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El empalme conecta dos lineas a través de un arco de radio determi-
nado, adaptando la longitud de dichas lineas. Se pueden empalmar arcos,
lineas, circulos, elipses y arcos elipticos, polilineas, rayos, lineas auxiliares
y splines.

El radio de empalme sera definido por el usuario. Si se indica radio cero, se
ejecutara la unién en esquina recta.

Chaflan

El chaflan conecta dos objetos en esquina biselada, con un nuevo segmen-
to. Se pueden achaflanar lineas, polilineas, rayos y lineas auxiliares.

(2] Haga clic en el icono Chaflan de la barra de herramientas Modificar.

[£54aeB+0R0 +~ ., Co~ dde)

Ejecute el comando CHAFLAN (CH) en la linea de drdenes.
&l Enel mend Modificar > Chaflan.

Puede utilizar dos métodos para ejecutarlo: mediante dos distancias, o me-
diante una distancia y un angulo.

Al definir dos distancias y seleccionar las lineas que conformaran la esqui-
na, AutoCAD proyecta ambas lineas hasta su punto de interseccion, y mide las
distancias a partir de él. Luego, trazard un nuevo segmento que una ambos
puntos designados. En el primero de los dibujos de la figura, la distancia 1 es
5y la distancia 2 es 8.

Si define una distancia y un angulo, al seleccionar las lineas AutoCAD
las proyectara de nuevo hasta su interseccion pero, en este caso, dibujara
el chaflan trazando un segmento que tenga en cuenta la distancia sefialada
y el angulo de inclinacién con especto a la recta original. Obsérvelo en el
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segundo dibujo de la figura, en el que se ha sefialado una distanciade by
un angulo de 30°.

5.00 5.00

8,00

4.5. Utilizacidn de pinzamientos para editar objetos

Los pinzamientos son pequefios cuadrados rellenos que aparecen en los pun-
tos estratégicos al seleccionar un objeto. Estos pinzamientos pueden arrastrarse
para realizar desplazamientos, alargamientos, rotaciones, escalas o simetrias.

Para mostrar las distintas opciones de edicién, haga clic en el pinzamiento
y pulse [INTRO] hasta que la linea de 6rdenes muestre la opcién deseada.

o .‘._‘D ......... -
_ n
e,
(| m] ]
o e
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m Estirar: los pinzamientos pueden estirarse desplazandolos hasta la
nueva posicién. En los circulos o elipses, las distancias se miden
desde el centro, asi, se estirardn a la nueva posicién teniendo en
cuenta un nuevo radio.

m Mover: puede seleccionar uno o varios pinzamientos (que se sefialaran
en otro color) para desplazarlos mediante el puntero, o insertando una
nueva posicion para el punto. Si selecciona, por ejemplo, los dos pin-
zamientos de un lado de un rectangulo, podra estirarlo o encogerlo. Si
selecciona todos los puntos del objeto, o el centro en el caso de circulos
0 elipses, los desplazara.

O

4 Recuerde

Se pueden seleccionar varios pinzamientos manteniendo pulsada la tecla de maytscula durante
la seleccion. Posteriormente, podra ejecutar la misma accion para todos.

m Girar: puede especificar un angulo en lugar de una distancia para un
pinzamiento seleccionado, y girar alrededor de un punto base.
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-0 o

[ Precise dngulo de rotacién o El”il

m Escala: puede asignar una escala relativa a un pinzamiento base.

| Precise factor de escala o El| -

m Simetria: refleja objetos con eje de simetria temporal.

4.6. Modificacion de otros objetos de dibujo

En los apartados anteriores se han descrito las herramientas mas comunes
de edicién, que pueden utilizarse para practicamente todos los elementos. A
continuacién, se hace especial hincapié en algunas herramientas especificas
para elementos concretos.

Maodificacion de polilineas
Independientemente de las herramientas de edicion vistas, las polilineas

ofrecen sus propias opciones adicionales en la linea de 6rdenes o en el cuadro
de propiedades.
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(@) Haga clic en el icono Editar polilinea de la barra de herramientas Modificar .

12 Bz v 5 s @f

Ejecute el comando EDITPOL en la linea de drdenes.

&) En el ment Modificar > Objeto > Polilinea.

Modificar Paramitrico Ventana

™ Propiedades
| [ 1guslar propiedadss
;%W«awtm

Express

Referencia externa g
morar M Imagen 7

| Esaladecbietoanctatiyo ¥ 15} sombread

1

[ e ks

1% Directrizht '

Linea multiple. ..

Atributo d

] | &b Deseripcitn de bloques. ..

+4+ Desplazar Lexto '

O grar |

| B9 gscae

| B Estiar

|~ Longitud

| 4 Simetria
1

I& Desfase
iEE Matriz. .

+ Recortar

= largar

| 21 Parti

| ++ Juntar

(] empaime
Operaciones en 30 »
Editar sdlidos 4
Edicién de malla »

| ¥ Cambiar espacio

| 0 Descomponer

Una vez ejecutada la orden:

Indique una opcion [Cerrar / Juntar / Grosor / Editar vértices / curVar / Spline /
estadoPreviocurva / generarTlinea / Invertir / desHacer].
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Indique una opcidn

[ Cemrar |
Juntar
Grosor
Editar vértices
curiiar
Spline
estadoPreviocurva
generarTlinea
Invertir

desHacer

m Cerrar: une el punto final con el inicial formando una polilinea cerrada.

Sila polilinea es cerrada, se puede ejecutar el comando ABRIR, que eliminaria el (ltimo seg-
mento dibujado.

m Juntar: permite unir a la polilinea otras polilineas, arcos o lineas forman-
do un Unico objeto.

Si quiere juntar lineas pero ninguna de ellas es previamente una polilinea, tendrd que
convertirla primero. Asi,

Comando: editpol
Designe polilinea o [Miltiple]:
El objeto designado no es una polilinea

{Llo quiere transformar en una? <S>
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m Grosor: permite dar grosor de manera uniforme a la polilinea, bien
con datos numéricos o bien graficamente.

m Editar vértices: es una opcion muy Gtil que se puede ejecutar de dis-
tintas formas. Indique una opcién de edicion de vértices [sigUiente /
Precedente / Cortar / Insertar / Desplazar / Regenerar / Alisar / Tangente
/ Grosor /Salir] <U>

1 Siguiente o Precedente: desplaza la “X” hacia el vértice anterior o
posterior, para ejecutar alguna orden mas de edicion.

1 Cortar: se cortara la polilinea por el vértice especificado. Se podra
elegir el vértice concreto desplazando la “X” de las formas vistas.

1 Insertar: introducira nuevos vértices en el lugar de la polilinea que
se indique.

1 Desplazar: se puede mover hacia otro lugar el vértice seleccionado.

1 Regenerar: regenera la polilinea tras los cambios realizados

1 Alisar: se marcan dos vértices entre los cuales elimina los existen-
tes, sustituyéndolos por un segmento entre dichos dos puntos.

1 Tangente: asignara una direccién tangente a la curva en el vértice
seleccionado.

1 Grosor: permite cambiar el grosor del segmento que sigue al vértice
seleccionado.

1 Salir: abandona la edicién de vértices.

m Curvar: calcula y traza una curva que pasa por todos los vértices de la
polilinea con las direcciones tangenciales que se le indiquen.

m Spline: genera curvas con los vértices como punto de apoyo. Estas seran
mas fieles, ya que se aproximaran mas a estos vértices con un resultado
mas suave.

m EstadoPreviocurva: alisara la polilinea tras haber ejecutado una Spline,
convirtiéndola de nuevo en segmentos.

m GenerarTlinea: el tipo de linea se adapta al segmento; en caso de estar
desactivada, el tipo de linea se adapta a toda la polilinea.
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Modificacion de splines

(@) Haga clic en el icono Editar Spline de la barra de herramientas Modificar I1.

12 32z 9 S v 2f

Ejecute el comando EDITSPLINE en la linea de drdenes.
&) En el mend Modificar > Objeto > Spline.

AutoCAD ofrecera las posibilidades: [Ajustar datos / Cerrar / Desplazar vér-
tices / Precisar / Invertir / coNvertir en polilinea / desHacer] para aplicarlas
segun el requerimiento del usuario.

Las opciones son similares a las vistas para la edicion de polilineas. A con-
tinuacion, se resaltan algunas particulares de este tipo de curvas:

m Precisar: se pueden desplazar los “Puntos de control” de la Spline. Es-
tos puntos no coinciden con los vértices.

1 Afadir punto apoyo: permite seleccionar un punto para afiadirlo, aun-
que la spline no se ve afectada.

1 Elevar orden: permite aumentar el orden del polinomio utilizado para
ejecutar la spline, aumentando los puntos de control.

1 Peso: permite modificar la importancia (o peso) de cada uno de los
puntos de control. Esto se vera por la distancia entre la curva y un
punto de apoyo dado.

m Invertir: permite invertir el orden de los vértices de la spline. EIl Gltimo
seria el primero y viceversa.

m Convertir en polilinea: convertira en una polilinea, a la cual se le podra
designar la precision.

238 |



U.D. 6 | Editar objetos

Modificacion de lineas miiltiples

Con esta orden, pueden controlarse las intersecciones entre las distintas lineas
multiples, afadiendo o borrando vértices y mejorando las uniones en esquina.

Ejecute el comando EDITARLM en la linea de 6rdenes.
B En el ment Modificar > Objeto > Lineas maltiples.
En ambos casos, se Ilamaréa al cuadro de dialogo Herramientas de edicion de

lineas miltiples, en donde puede escoger la opcién adecuada en cada caso. A
continuacion, debera sefialar la primera y la(s) siguiente(s) “lineas multiples”.

lali Herramientas de edicidn de lineas miiltiples [‘g]

Pata utilizar una herramienta, haga clic en el icono. La seleccién de objetos
se debe realizar una vez elegida la henamienta.
Hemamientas de edicion de lineas miltiples
11 .___\| = |_ |||
=~ >
Tl LT l=_ ||| |
Cruz cenrada T cenrada Unién en Cortar 1
esquina
= = [ [
o L] 1100/ 1 1
Cruz abierta T ablerta Afadi vértice Cortar todo
- — Q Il
E===] | > >
O | i/ il
Fusién en cruz Fusinen T Suprinnir Soldar todo
véitice
[ Cenar ] I Ayuda ]

En este cuadro se pueden editar las intersecciones y afiadir o suprimir vér-
tices. Los estilos de lineas multiples se definieron en la Unidad Didéactica 4,
en la que se hablaba de lineas mdltiples.
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Edicion de bloques

Los blogues tendran un capitulo especifico dada su importancia en el di-
bujo de AutoCAD. Anteriormente se ha explicado la forma de generarlos, en la
Unidad Didactica 5. Para editarlos:

(@) Enla barra de herramientas Modificar 11 escoja el icono Editor de blogues.

122 o 5d|w £ © 2

Escriba EDITARBLOQUE (EBL) en |a linea de drdenes.
B En el mend Herramientas - Editor de blogues.

De esta manera podra editar su geometria, pero no su nombre.

Sihace doble clic en el bloque, también aparecera el cuadro de dialogo “Editar definicién de bloque”.

\&& Editar definicidn de blogue

Bloque para crear o editar

|'—'—"'— ——————— 1 Vista preliminas
<Dibujo actuab
_pot
prueba
Descripcién

[ Acepter | [ Concelar ][ apuds |
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Todas las cuestiones referentes a la creacion y edicion de blogues en todas
sus variantes se desarrollaran mas profundamente en la Unidad Didactica 9
Insercidn de objetos.

Descomponer
Esta herramienta permite descomponer los objetos compuestos. Bloques,
polilineas, rectdngulos u otras entidades. La linea es una unidad bésica, por lo

que no se puede descomponer.

(2] Enlabarra de herramientas Modificar escoja el icono Descomponer.

—1

[£3A &84 OBRIR+-/. Ct1+0]dg

Escriba DESCOMP (DP) en la linea de drdenes.
&l En el mend Modificar > Descomponer.
Edicion de los sombreados y areas de relleno sélido

(@) Enlabarra de herramientas Modificar Il escoja el icono Editar sombreado.

12 Bl 2 v &< 2j

Escriba EDITSOMB (EB) en |a linea de drdenes.

E) En el ment Modificar > Objeto > Sombreado.
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Modificar Paramétrico  Express  Yentana

Ear

Objeto »

Escala de objeto anotativo

& gorear
93 Copiar
Ab simetria
& Desfase
88 Matriz...
+§+ Desplazar
O grar
B Escals
[\ Estirar
" Longiud
_Jf... Bmt’
=/ Alargar
L7 Partir
T Juntar
¢ chafién
] Empaime
Operaciones en 30 L4
Editar séidgs 4
Edicién de malla *

T Camblar espacio
[ Descompoper

Se abrira un cuadro de didlogo como el de Sombreados y degradados pero
con las caracteristicas del sombreado que se va a editar ya completadas. Ahi
podran modificarse.

Recuerde

También es posible hacer doble clic sobre el sombreado que se quiere editar para obtener este
cuadro de didlogo.
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5. Barra de herramientas de ordenar objetos
Normalmente, AutoCAD coloca los objetos por orden de creacién: los mas
antiguos debajo y los demas encima. Es posible que necesite cambiar ese

orden, por lo que esta contemplado entre las opciones de edicién de objetos.

(&) Para poder controlar esto, ejecute el icono Ordenar objetos de la barra de
herramientas Modificar II.

B pos vsv ]

(2] 0 bien, ejecute los iconos Poner delante, Poner detras, Poner encima o
Poner debajo de la barra de herramientas Ordenar objetos.

| EEEE | R | EEEE

Escriba ORDENAOBJETOS en la linea de érdenes. En ella elija la opcion que
mas se ajuste o en el mend contextual.

Comando: ordenachjstos
Dezigne objetos: Designe esguina opussta: 3 encontrados
De=zigne objetos:

Indigue la opcion de orden de objeto [Encima<deBajosDelantesdeTris] <deTras::
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& En el mend Herramientas - Ordenar objetos > Poner detras.

Herr., Dibujo Acotar Modificar Paramétrico Express Yentana

Espacios de trabajo v
Paletas »
Barras de herramientas »

Linea de comando Crl+9
Limpiar pantalla Ctrl+0

% ortografia

[ seleccion répida. .

Ordenar objetos
Consultar "= Poner detrés
é’ Actualizar campos

.%Pmergnc'ma

E‘_."; Editor de blogues [ Poner debajo
ditar refy in sit
A S5 Do b Poner texto y cotas delante L4
@ Extraccion de datos...
vinculos de datos »
Grabadora de acciones ’
E‘é Cargar aplicacion. ..
BB gjecutar comandos...
Macro »
AutoL]SP r
Wisualizar imagen r
SCP nuevo L
[E_ SCP guardado...
@ Ubicacién geografica,..
Normas de CAD »
Asistentes 4
Parametros de dibujo..,
Tablero ’
Personalizar 4
[ Opciones...

6. Ejemplo resuelto 1. Escale la figura

Dada la figura que se muestra a continuacion, que representa una mesa con
cuatro sillas, aplique distintas escalas segtn las indicaciones.

244 |



U.D. 6 | Editar objetos
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1. En primer lugar, dibuje la figura del croquis utilizando las herramien-
tas de dibujo vistas en las Unidades Didacticas 4 y 5, y los comandos

de edicién de esta unidad.
a. Dibuje un rectédngulo con la orden REC, con un punto base cual-

quiera y con las dimensiones que se muestran.

Recuerde

Para dibujar un rectangulo, se indican las coordenadas cartesianas con el signo corres-
pondiente, seglin el semiplano y las direcciones en que se dibuje. Asi, si se dibuja desde
el punto A, las coordenadas seran @1, -1 (derecha y abajo).

b. Dibuje otro rectangulo menor, con la orden REC, cualquier punto
base (ya que luego podréa desplazarlo al lugar que le corresponde) y
coordenadas para el segundo punto de @0.5, 0.2.
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c. Sittelo en la posicion mostrada utilizando el modo de referencia
del punto medio, con REFENT activado o bien indicando MED al co-
ger el rectangulo y sefialando la mitad del lado de la mesa.

Punto medio

d. Para hacer la linea interior de la silla, puede hacerlo de varias formas:
I Ejecute el comando LINEA y despliegue el menu con el botén
derecho; escoja Desde y en la esquina superior del rectangulo
introduzca 0.08, con el cursor indicando hacia abajo. Desde ese
punto, con el ORTO activado, dibuje la linea hasta la cara opues-

ta, con el REFENT activado o PER.

1 Utilice el comando DESCOMP para convertir el rectangulo en 4 li-
neas independientes. Posteriormente, ejecute DESFASE, con una
distancia de 0.08. Designe la arista superior del rectangulo e
indique la direccioén hacia dentro del mismo.

e. Una vez que tenga la mesa y la silla superior, puede terminar el
dibujo con SIMETRIA y con GIRA. Asi, al introducir el comando
SIMETRIA, seleccione la sillay marque como eje la linea horizontal
que pasa por los puntos medios de los lados del cuadrado.
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........................

jrom— A—

f. Para completar las dos sillas que faltan, puede hacerlo con SIME-
TRIA tomando como eje la diagonal del cuadrado, o bien con la
orden GIRA. En este caso, ejecute el comando GIRA, seleccione
las dos sillas ya dibujadas, y como punto base del giro, el centro
del cuadrado (se hallard con menu de botén derecho medio entre
dos puntes). Escoja la opcién Copia para que no elimine el original
y, con el ORTO activado, marque el angulo en pantalla o numérica-
mente (90°).

2. Para realizar los cambios en el tamafio segln las indicaciones, obser-
ve que dos de ellos pueden realizarse con el comando ESCALA, mien-
tras el tercero puede hacerse mediante el comando ESTIRA, ya que
simplemente se trata de cambiar las dimensiones en uno de los lados.
a. Para la primera modificacion, ejecute ESCALA y seleccione todos

los objetos. Sefiale el punto A como base de la operacion y Auto-
CAD ofrecera las siguientes opciones:

Comando: escala

Designe objetos: Designe esquina opuesta: 21 encontrados
Precise punto base:

Precise factor de escala o [Copiar/Referencia] <0.5000>: r
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I En este caso, son dimensiones sencillasy es facil calcular que el valor
de la escala para que la mesa mida 2 es igual a 2. Hagalo mediante
el método grafico, mas genérico, escogiendo la opcion “Referencia”:
Precise longitud de referencia <1.0000>: Designe segundo punto:
Precise nueva longitud o [Puntos] <1.0000>:

I Introduzca todas las referencias de manera gréafica. La primera
longitud precisa dos puntos, que seran el lado en tamafio real y
posteriormente una nueva longitud que vendra dada por la posi-
cién del nuevo punto, a 2 de distancia respecto al punto base.
No olvide tener activado el ORTO.

Precise nueva longtudo 121} 2|

b. Para el segundo caso, sera la diagonal la que deba medir 2. Ejecute
el comando ESCALA con el mismo punto base, la diagonal como
primera longitud y para obtener el segundo punto:

1 Desactive el ORTO

1 Active el RASTREO POLAR o [F10] para indicar con el cursor la
direccion exacta de la diagonal en la que introducir la distancia.
Cuando la encuentre, AutoCAD la marcara como una linea larga
discontinua.

1 Una vez ajustada, introduzca el valor 2, que colocara en esa di-
mension para obtener la mesa a la escala sefialada.

c. En este tercer caso, se trata de escalar s6lo una de las dimensio-
nes. Ejecute ESTIRA y con una captura seleccione la parte del
objeto que quiere estirar (por légica sera sélo la mesa, pues la
silla se desproporcionaria).
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Precise punto base o [Desplazamiento] <Desplazamiento>:
Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamiento>:

1 El punto base del estiramiento serd la esquina superior
derecha; para dar la nueva dimension del segundo punto
con respecto al punto A, despliegue el mena del botén
derecho y escoja la opcién Desde. Con el ORTO activado y
el cursor indicando hacia la derecha, introduzca la nueva
dimension: 2. Se estirara en esa direccion.

1 Para que el dibujo quede completo, puede colocar las sillas
superior e inferior en el nuevo centro con la orden DESPLA-
ZA y con el modo de referencia Med.
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7. Ejemplo resulto 2. Edite la polilinea

Dado el alzado de un tabique, trazado con una polilinea, dibuje una nueva
puerta igual a la existente, a 0.5 de distancia del punto A.

* 5.00 ?
| |
—
0,80 (0,10
—
K
R
o =
o
=

1. Proceda a dibujar la polilinea del alzado. Empiece por el punto Ay
continte en sentido horario. Con la orden POL en la linea de 6rdenes,
y eligiendo un punto cualquiera como base, vaya introduciendo las
dimensiones del croquis indicando la direccién con el cursor y con el
ORTO activado. Asi, desde el Ay en direccion vertical y hacia arriba,
introduzca 2.70. Obtendra el siguiente punto y podra continuar sin
interrumpir la orden hasta dibujar el alzado completo.

2. Para introducir la puerta nueva, puede hacerlo de varias maneras. A
priori, al tratarse de una polilinea, lo méas légico y rapido es insertar
los cuatro vértices que la delimitan.

a. Con la orden EDITPOL, tras seleccionar el alzado, elija la opcién
Editar vértices. Aparecera uno de los vértices marcados con una
cruz; ejecute siguiente o U, o seleccionelo en el mendu, hasta situar-
lo donde se quiere insertar el nuevo.
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| Indique una opcidn de edicidn de vértices
. >

Insertar

b. Situada la cruz en el vértice a partir del cual se creara el nuevo, es-
criba la opcion Insertar, 1, o escéjala del mend. AutoCAD pedira un
punto donde insertarlo. Habra que hacer el calculo de la situacién
del nuevo vértice respecto al anterior. Asi,

il
: 2,80
0,500,80

c. Con el cursor indicando hacia ese lado, y con el ORTO activado, indi-
que 2.80 en la linea de érdenes. Se habra introducido ese nuevo vér-
tice. A continuacién, sefiale los demés escogiendo cada vez la opcién
Insertar: hacia arriba 2.10, hacia la izquierda 0.80 y hacia abajo 2.10.

A

0,500,80
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