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1. Introduccion

La confeccién de una buena memoria es de suma importancia en todo
proyecto de instalacién de elementos de carpinteria. En ella se detallan tanto
las caracteristicas generales de la obra como los detalles de los procesos de
instalacion y los materiales a emplear.

En este capitulo se explicaran tanto el proceso de realizacion de memorias
como los distintos procesos que se pueden seguir para la realizaciéon de presu-
puestos asi como las partes de que se componen.

El estudio de los costes de un proyecto de instalacién es complejo, puesto
que estos dependen de muchas variables. Ademas, el presupuesto se puede
ver tanto desde el punto de vista de un proyecto que se va a realizar para un
particular como desde el punto de vista de un proyecto para alguna Adminis-
tracion Publica.

Los proyectos necesitan una organizacion o codificacién interna, tanto de
los distintos documentos del proyecto como de las partes de cada documento
por separado.

Tanto memoria como presupuesto se confeccionan utilizando programas de
edicién de texto, de modo que la presentacion sea los méas ordenada y clara
posible.

2. Contenidos hasicos, sistemas de presentacion de memorias

A la hora de hablar de memorias de proyectos de edificacion en general, y
en particular de instalaciones de carpinteria, y a modo de guién, se tendran en
cuenta las siguientes normas de referencia:

m Norma UNE 157001:2002.
m Codigo Técnico de la Edificacion.
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La Norma UNE 157001 establece las condiciones generales que debe cum-
plir un proyecto de cualquier cosa, tanto de obras como de productos. Esta
norma incluye los edificios y, aunque excluye los proyectos de viviendas, no
excluye sus instalaciones. Esta norma sirve para aportar calidad al desarro-
Ilo del proyecto, puesto que todos los proyectos que sigan esta norma seran
faciles de comparar entre ellos.

El Cédigo Técnico de la Edificacidon se basa en la Ley 38/1999 de 5 de no-
viembre de Ordenacién de la Edificacién (LOE) y establece cuales deben ser
los requisitos que deben cumplir los edificios en cuanto a habitabilidad y a
seguridad.

Hay dos tipos de memorias en un proyecto completo de edificacién:

m Memoria justificativa o descriptiva.
m Memoria constructiva.

En la memoria justificativa se incluyen todas aquellas descripciones de
soluciones que se han barajado para la elecciéon de la solucion final del pro-
yecto y se justifica esa eleccién. Se incluiran todos aquellos detalles que se
crean necesarios para definir la solucién elegida. En ella se incluye también un
cuadro resumen de costes del proyecto.

En la memoria constructiva se detallan los procesos de instalacion y se
justifican todas las medidas adoptadas explicando los céalculos realizados y en
base a qué norma se han realizado.

La memoria es uno de los documentos basicos que componen todos los
proyectos, junto con el pliego de condiciones técnicas, los planos y el presu-
puesto. La memoria interrelaciona todos estos documentos de modo que el
conjunto del proyecto sea méas comprensible.

En ella se expresan las intenciones del proyecto y se contextualiza el mis-

mo. Se justifica la solucién adoptada a partir de los datos obtenidos sobre el
lugar de emplazamiento del proyecto y del estudio de distintas soluciones.
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Importante

Es muy importante que la memoria sea comprensible tanto por el promotor de la obra
como por los no profesionales, y que se entiendan bien las soluciones adoptadas para la
realizacion de la misma.

Tal y como se cita en la norma UNE 157001:

Tiene como mision justificar las soluciones adoptadas y conjuntamente con los planos y
pliego de condiciones, describir de forma univoca los objetivos del proyecto.

La memoria debera ser claramente comprensible, no sélo por profesionales especialistas,
sino por terceros, en particular por el cliente, especialmente en lo que se refiere a los
objetivos del proyecto, las alternativas estudiadas, sus ventajas e inconvenientes y las
razones que han conducido a la solucion elegida.

Segln el Cédigo Técnico de la Edificacion hay dos tipos de proyectos:

m El proyecto basico.
m E| proyecto de ejecucion.

En el proyecto bésico se definen las caracteristicas generales de la obra a
realizar, se justifican y describen las soluciones concretas a adoptar. Este tipo
de proyecto se utiliza par obtener las autorizaciones municipales correspon-
dientes y otras autorizaciones tanto de la administracién autonémica como de
la estatal en su caso.

El proyecto de ejecucion es el que define todos aquellos aspectos técnicos
de la obra. Se puede considerar una ampliacién del proyecto bésico y concreta
todos aquellos aspectos técnicos de relevancia en cuanto a calidad, prevencién
de riesgos laborales, procesos constructivos, etc., sin contradecirlo.
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Ahora se propondra un modelo de memoria para los proyectos de instala-
cién de elementos de carpinteria. Se describira el contenido y los apartados
de los que se compone la memoria del proyecto tomando como referencia la
norma UNE 157001.

En la primera hoja llevara una portada que contendra:

m Titulo del proyecto.

m Emplazamiento de la obra.

m |dentificacién promotor del proyecto, proyectista y demas personas que
intervengan en su realizacion.

m Fechay firma de las personas identificadas anteriormente.

En la segunda hoja llevara el indice de la memoria, que contendrd los
siguientes apartados o capitulos:
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. Objeto: se describen los objetivos del proyecto, es decir, qué es lo que

se va a hacer y qué resultados se esperan al finalizar el mismo, es
decir, nivel de acabados, tamafio final de la obra, etc.

. Alcance: aqui se indica sobre qué elementos se realizara la interven-

cién. Es decir, si se van a instalar las ventanas pertenecientes a la
planta baja de un edificio, las puertas interiores, suelos de madera
entarimados sobre durmientes, etc.

. Antecedentes: se indica la situacion de la obra y sus antecedentes:

si se trata de obra nueva o de restauraciones, donde ya habia, por
ejemplo, un tipo de elementos a instalar similares a los que se van
a sustituir. Se enumeran todos los datos de partida sobre el estado
de la obra, tanto si es obra nueva como si es rehabilitacién, que sir-
ven como referentes para la realizacién del proyecto, cuéles son las
posibles soluciones que se barajan al principio y por qué se escoge
la solucién adoptada para el proyecto. En este apartado se pueden
incluir fotos de las condiciones de los locales antes de la realizacion
del proyecto.

. Norma y referencias: se citan las normas utilizadas para la realizacién

de los distintos apartados de la memoria.
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1 Disposiciones legales y normas aplicadas: se enumeran todas las
normas que se han tenido en cuenta en la realizacién del proyecto,
sobre todo las de obligado cumplimiento, tales como la normativa
urbanistica, ordenanzas municipales, normativa ambiental, etc.

1 Bibliografia: se enumera la bibliografia consultada para la realiza-
cion del proyecto.

1 Programas de calculo: se enumeran los distintos programas tanto de
calculo como de disefio, mediciones y presupuestacion utilizados
para la realizacién del proyecto.

1 Plan de gestién de la calidad aplicado durante la redaccion del pro-
yecto: se enumeran las pautas a seguir para asegurar la calidad del
proyecto.

1 Otras referencias: se incluyen todas las referencias que no queden
incluidas en los apartados anteriores de la memoria.

. Definiciones y abreviaturas: este apartado se afiadird solamente si se
incluyen términos nuevos o abreviaturas que necesitan ser explicados
con anterioridad.

. Requisitos de disefio: en este capitulo de la memoria se citan y razonan
todos los requerimientos legales de la obra que afecten a su disefio,
la cual se puede ver afectada por las normas legales municipales, au-
tonémicas o estatales, derivadas de su emplazamiento, entorno socio-
econémico y ambiental. Aqui entrarian todos aquellos requerimientos
legales derivados de los requisitos que se piden a obras en cascos
histéricos de ciudades, zonas de especial interés ambiental, etc., los
cuales se ven afectados por una reglamentacién especial que en insta-
lacion de carpinteria puede afectar a los tipos de revestimientos de fa-
chadas en tableros o madera que se pueden utilizar y a la carpinteria
de puertas y ventanas, las cuales siguen una reglamentacién especial
en cuanto a su disefio.

. Andlisis de soluciones: se explican las distintas soluciones que se han
tenido en cuenta para la realizacion de la instalacién tanto desde el
punto de vista técnico (eleccion de los tipos de calidades en ventanas,
puertas, suelos, revestimientos en madera, etc., barnices, sistemas de
colocacién y montaje, escaleras en kit, etc.) como desde el punto de
vista estético y funcional de los elementos, exponiendo claramente
sus ventajas e inconvenientes. Se expone cual es la solucién final
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elegida y se hace un razonamiento de por qué se ha elegido la so-
lucion adoptada y se han descartado otras posibles soluciones que
incluso puede que se acercasen mas a la idea original de la obra. Un
caso particular es el ya comentado de elegir determinado tipo de puer-
tas de exterior que, aun siendo poco practicas, las exige la normativa
en cascos histéricos.

Aqui se puede hablar ademaés de las calidades de los elementos de la
instalacion y caracteristicas de esos materiales.

. Resultados finales: aqui se explica con detalle la solucién final elegi-

da, en qué consiste, explicando las caracteristicas detalladas en los
planos.

. Planificacion: se trata de hacer una planificacion en el tiempo del pro-

ceso de instalacion, definiendo mediante fechas, lo mas aproximadas
posible, los trabajos que se van a realizar. Esto es muy importante,
ademas de por los beneficios que aporta para la empresa la progra-
macion de los trabajos de la obra de cara a contrataciéon de personal
y establecer plazos de entrega al cliente, para detallar los periodos
de tiempo en que deben intervenir otros profesionales, tales como
electricistas, albafiles, fontaneros, etc., los cuales son clave de cara
a una continuidad en el desarrollo de la obra. De este modo, en ins-
talacién se planificarian los tiempos de modo que los barnizadores,
montadores de puertas y ventanas, etc., desarrollaran su trabajo de un
modo ordenado y optimizando el tiempo de manera que no se dejen
todos los trabajos para el final, es decir, que a medida que termina un
profesional, pueda comenzar el siguiente después de haber terminado
este Ultimo el anterior trabajo asignado sin tener que estar esperando
a que el anterior termine.

Este es el apartado en el que se describe el proceso a seguir en cuanto
a procedimientos de trabajo. Un ejemplo seria el caso en que hubiese
que explicar la situacién de un contenedor para residuos generados
en la instalacién, tanto de trozos de cementos y residuos de obra
obtenidos de la limpieza y preparacién de la misma como de los re-
siduos de madera generados, donde habria que explicar la organiza-
cién de los camiones que vienen a buscar esos residuos, a dénde se
[levan, la situacion del contenedor y cémo se llevan los mismos hasta
el contenedor.
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Se pueden explicar también otros procesos de trabajo especificos o
hacer puntualizaciones a trabajos ordinarios de instalacion de ele-
mentos en huecos.
Es en este apartado donde se hace referencia a los plazos de entrega
de la obra y a las diferentes etapas de cara a los cobros, etc.

10. Orden de prioridad entre los documentos basicos: se utilizara el siguien-
te orden de prioridad: planos, pliego de condiciones, presupuesto y
memoria.

O

7 Recuerde

Las Normas UNE no son de obligado cumplimiento, pero contribuyen a la calidad del proyecto,
incluso algunos promotores pueden pedir que se sigan estas normas en la realizacion del
proyecto para garantizar la calidad.

2.1. Caracter contractual de la memoria

La memoria, como documento del proyecto donde se describen las solucio-
nes finales que se pretenden conseguir en los diferentes apartados de la obra
(materiales, etc.), tiene caracter contractual. Esto quiere decir, que todo lo
que se dice en la memoria hay que cumplirlo. Y tiene su justificacion en que
la memoria es un documento que se utiliza para solicitar licencias de obra y
todo tipo de licencias. Con lo cual, si se piden permisos para la realizaciéon de
la obra expuesta en la memoria, habra que cumplirla.
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Sabia que...

En la redaccion tanto del proyecto completo como de cada una de sus partes, no se trata de
extenderse mucho en las explicaciones, sino de explicar cada apartado del mismo buscando un
puntoenel que, por un lado la explicacion sea lo suficientemente amplia como para no dejar atras
detalles importantes, pero sin que por otro lado la informacion que se da sea redundante o incluso
llegue a carecer de importancia. Se trata de saber explicar muchas cosas en pocas palabras,
para lo cual hay que tener claro qué cosas son importantes y cudles carecen de importancia.

2.2. Anexos a la memoria

Estos anexos reflejan todos aquellos aspectos, tomas de datos, célculos, le-
gislacién aplicada, incidencias, mediciones y alteraciones en la obra, etc., que
no se incluyen en ninguno de los demas apartados del proyecto por ser dema-
siado especificos y extensos. Se pueden incluir todos los anexos que se crean
convenientes para la justificacion, desarrollo y finalizacién del proyecto, asi
como recomendaciones sobre los cuidados del mismo una vez terminado.

Algunos de los anexos seran el calculo de la obra, el de seguridad en la obra
y otro el de medio ambiente.

Los anexos iran precedidos por un indice y correctamente organizados.

Recuerde

El lenguaje utilizado en el proyecto en general, es decir, tanto en la memoria como en el
presupuestoy demas apartados, debe ser claro, preciso y estar correctamente redactado. No
debe contener ambigiiedades y ha de puntualizar todo aquello que se crea de importancia en
el desarrollo de la obra. Es muy importante la coherencia en el lenguaje, es decir, que durante
toda la redaccion del proyecto, no se le cambie el nombre a las cosas, aunque sea evidente
que se trata de lo mismo. Todo esto facilita mucho su posterior lectura e interpretacion.
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3. Determinacion del coste de instalacion

Primeramente, a la hora de disefiar un presupuesto hay que tener en cuenta
lo que esto va a significar, ya que el disefio de un presupuesto no solo es un
documento necesario formalmente, sino que es un resumen de lo que se ira
haciendo a lo largo de la realizacién del proyecto. El presupuesto pretende
predecir lo que se hara en la instalacion en obra, pero teniendo también en
cuenta la relacién con otros ambitos como la dependencia en muchos casos de
la elaboracion de las piezas en taller, el suministro de materiales y la disponibi-
lidad de otros profesionales que complementan el trabajo del instalador, como
los electricistas, fontaneros, barnizadores, pintores, etc.

El presupuesto ha de ser capaz de predecir todos estos detalles, ya que el
tiempo invertido en una obra y el coste de los materiales y reposicién de los
mismos en caso necesario dependeran también, en ciertos casos, de todos
ellos. Por este motivo es tan importante saber predecir el coste del proyecto,
tanto en mano de obra, como en tiempo, materiales, etc.

Evidentemente, no es lo mismo disefiar un presupuesto para una obra sen-
cilla, donde el tiempo empleado y los materiales suponen poca cantidad, que
una obra grande, donde se va a estar trabajando durante muchos meses, ya
que un fallo en la realizacion del presupuesto puede suponer grandes pérdidas
econémicas para la empresa. Saber mantener un presupuesto adecuado para
cada obra es algo que lleva mucho tiempo y requiere mucha experiencia. Hay
que recordar que, por ejemplo, no es lo mismo instalar una misma escalera en
un edificio situado en el centro de una ciudad, donde el acceso en coche pue-
de ser complicado y tener que emplear mucho tiempo en llegar al lugar de la
instalacioén, que instalar la misma escalera en un pueblo de las afueras, donde
los accesos son faciles y los tiempos que requiere la distribucion de los sumi-
nistros de piezas son bastante mas bajos por encontrarse mejor comunicado y
sin tantos problemas de trafico para la descarga.

[ 11



Elaboracion de soluciones para la instalacion de elementos de carpinteria

3.1. Costes de mano de obra
Como costes de la mano de obra se pueden introducir los siguientes:
Costes directos

Son ejemplos de costes directos los materiales de cada unidad de obra,
la mano de obra directa que se necesita para cada unidad de obra, la maqui-
naria y electricidad o el carburante para su funcionamiento para cada unidad
de obra.

Costes de reposicion de materiales

Hay que tener en cuenta que los materiales se rompen al manipularlos, bien
durante el transporte de los mismos o bien durante su colocacién. Para esto se
estima un porcentaje, que por término medio es el 4% del coste del material.

Mano de obra

Para el célculo de la mano de obra hay que tener en cuenta varios factores.
Por un lado, y como es légico, hay que tener en cuenta el tiempo de trabajo de
cada persona en cada categoria laboral (dias y horas trabajadas). Para prever el
tiempo de trabajo se echa mano del calendario laboral del convenio colectivo
de la zona. También del convenio se obtienen los salarios y otros tipos de pagos
de los trabajadores.

Otros costes a tener en cuenta serian los costes de cotizacion a la Seguridad
Social, los seguros, indemnizaciones por despido u otras causas, etc.

A partir de todos estos costes y como suma de ellos, se obtiene el coste
anual de cada trabajador.

El coste por hora de cada trabajador en cada categoria profesional se ob-

tiene dividiendo el coste anual por el nimero de horas trabajadas (segln el
calendario del convenio colectivo).
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Sabia que...

Sise quiere calcular el coste de la mano de obra a partir del presupuesto final de un proyecto,
|a mano de obra estaria en torno al 33% de éste.

O

4 Recuerde

Todos los precios, incluidos los de la mano de obra, varian mucho dependiendo del lugar
donde se realice la obra. Dependiendo de la comunidad auténoma el precio varia, ya que
las rentas de los trabajadores en unas comunidades estan mas altas que en otras. Tam-
bién variara dependiendo de si hay en la zona mucha o poca mano de obra disponible, ya
que en caso de haber mucha, el precio baja, pero si hay poca, sube. Si los trabajadores
de la obra, en caso de trabajos especializados tienen que desplazarse desde otras zonas
alejadas, los precios de la mano de obra subirdn ya que necesitan pagar desplazamiento,
comida y alojamiento.

3.2. Coste horario y estimacion de tiempos de montaje
Para estimar este tipo de costes se tendran en cuenta los siguientes aspectos.
Descripcion de las unidades de obra

Las unidades de obra se describen mediante un texto que las acompafia, el
cual debe describir al maximo las operaciones a realizar propias de cada una,
de modo que no pueda confundirse con otras unidades de obra similares. La
descripcion ha de ser lo méas técnica posible y corresponderse con la descrip-
cién de las mediciones realizadas para el proyecto. En caso de que el precio
de la unidad incluya mas elementos, se reescribira el texto para que refleje al
maximo aquello que se presupuesta.

[13



Elaboracion de soluciones para la instalacion de elementos de carpinteria

El texto ha de reflejar también cualquier cosa que se salga de lo norma, por
ejemplo, procesos de instalaciéon de suelos determinados por imposicién del
fabricante del mismo, etc.

Normalmente, la descripcién de las unidades de obra incluye la unidad de
medida, por ejemplo “metros cuadrados de parqué flotante...”. Esto se debe
fundamentalmente a que las unidades de obra van acompafiadas en el presu-
puesto de las mediciones.

@ Consejo

Hay que procurar no citar marcas comerciales salvo que sea algo de especial relevancia
en el proyecto y lo pida el contrato de encargo del mismo.

Hay que tener en cuenta el caracter contractual de la unidad de obra,
de modo que lo que se refleje en ella, habrd que cumplirlo, puesto que esta
presupuestado.

a Ejemplo

Algunas unidades de obra habituales serian:

Colocacion de tarima de Roble Americano de 7x2,2 cm.

Colocacion de rodapié de DM chapado en madera de roble de 7x1 cm.
Barnizado de rodapié o moldura de ancho menor de 10 cm.
Acuchillado y barnizado de suelo de tarima.

Colocacion de puerta de paso de cerezo barnizada con condena.
Colocacion de barandilla escalera de roble torneada.

Puerta de paso castellana de dos hojas, de Pino Melis, barnizada.
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3.3. Parametros tipo para determinar el coste
Los parametros a tener en cuenta seran los siguientes:
Mediciones

Se llama medicién de una unidad de obra al nimero de unidades necesa-
rias para ejecutar dicha unidad. Estas unidades se obtienen de los planos y
calculos de la obra o, en caso de obras de restauracién, se obtienen por medi-
das directas sobre el espacio de instalacion antes o durante la confeccién de
los planos de obra.

Ejemplos de mediciones serian metros cuadrados de instalacién de revesti-
mientos en paredes a realizar, metros cuadrados de barnizado, metros cuadra-
dos de falsos techos de madera a realizar, metros lineales de rodapié a colocar,
metros lineales de esquineras, nimero de unidades de ventanas de determi-
nada medida, nimero de unidades de puertas de determinada medida, etc.

Las mediciones son de suma importancia en los proyectos, ya que de ellas
depende la objetividad de los presupuestos.

Obtencion del precio de la instalacion en obra

Para obtener el precio de la obra hay que multiplicar el precio de cada uni-
dad de obra por el resultado de la medicién correspondiente a esa unidad de
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obra en concreto y, una vez hecho esto, sumar todos los resultados para sacar
el coste total.

En la siguiente tabla se expresan algunas de las unidades del Sistema
Internacional que se pueden encontrar en muchos proyectos:

Unidad Representacion Unidad Representacion
Kilogramo Kg. Centimetro cm
Tonelada tn. Metro m

Litro . firea a
Centimetro cubico cm3. Hectérea ha
Decimetro cdbico dm3. Metro cuadrado m2

Metro cubico m3. Unidad u

Hora h. Dia d

a Ejemplo

Elementos de carpinteria en las mediciones:

I Puertas, ventanas y elementos de huecos se miden por unidades.

I Superficies de instalacion de suelos, artesonados en techos, divisiones de madera,
revestimientos de paredes y todos aquellos elementos que revisten superficies continuas,
ya sean grandes o pequefias se miden por metros cuadrados.

I Las vigas y demds elementos portantes para estructuras se cuentan por unidades,
igual que las puertas y ventanas, describiendo previamente sus detalles de material,
seccion y longitud.

I Los acabados (lijados, tintes y barnizados) se expresan en metros cuadrados de ele-
mentos con aplicacion de acabado.

I Los balcones se expresan por metros lineales.

I Las galerias que llevan ventana se expresan por superficie (metros cuadrados) y las
ventanas por unidad de hueco.
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Costes fijos y variables

El estudio de estos costes se muestra mediante el siguiente ejemplo, el cual
se puede extrapolar a mano de obra, maquinaria y a muchos otros &mbitos de
la empresa.

A continuacion, se va a ver un ejemplo de una empresa del sector de la ma-
dera que se dedica a hacer instalaciones en obra de elementos de carpinteria,
tanto de interiores como de exteriores, sin embargo tiene que realizar trabajos
en altura en exteriores, con lo cual necesita utilizar andamiajes.

El andamiaje puede comprarlo o alquilarlo a otra empresa de alquiler para
la construccion. El hecho de que se alquile el andamiaje en lugar de comprarlo
depende de si se va a utilizar mucho o no.

En el caso de que la empresa decida comprar el andamiaje, ésta debe
amortizar los gastos de este con el paso del tiempo, puesto que el coste de
compra se convertiria en un coste total para la empresa. Sin embargo, si decide
alquilarlo, sélo pagaria el nimero de dias que lo necesitara, con lo cual seria
un coste variable para la empresa.

Hay que tener en cuenta que si hace muchos trabajos en altura o los tra-
bajos son durante largos periodos de tiempo compensaria asumir un coste fijo
de amortizacién del andamiaje, que siempre seria menor que el mismo coste
suponiendo que éste lo hubiese alquilado.

Los célculos que tendria que realizar la empresa serian sencillos, simple-
mente deberia estimar los dias que va a utilizar el andamiaje a lo largo de la
vida de la empresa y dividir el coste del andamiaje (incluyendo todos los gastos
de transporte del mismo, montaje por personal propio, desgaste y reposicién
de piezas del mismo, etc.) y dividirlo entre el nimero de dias que va a ser
utilizado, con lo cual se obtiene un determinado coste fijo. Dependiendo de
si ese coste es menor o mayor que el coste por dia de alquiler en las mismas
circunstancias, el andamiaje compensara comprarlo o no.
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Hay que tener en cuenta que los costes variables serian los derivados de los
dias que esta sin utilizar el equipo y que si se ha comprado, se sigue pagando
por él. Sin embargo, no esta presupuestado en las unidades de obra dentro del
presupuesto para ese periodo de tiempo. Los costes fijos han de compensarse
a la larga, ya que el desembolso inicial no se recupera inmediatamente.

Estudio de los costes del proyecto

Los costes de un proyecto no son faciles de determinar, ya que requieren
una elaboracién minuciosa de los mismos.

En la construccién, algunos promotores facilitan mucho la tarea porque
tienen una manera metoédica de construir, es decir, siempre trabajan con unas
determinadas calidades en los materiales y estas son las mismas en todas las
obras, y el resultado final de estos costes solo depende de ellos teniendo en
cuenta, que la obra se oferta directamente al cliente con ese tipo de materia-
les. En otras obras, es el cliente el que escoge, para cada tipo de instalacién,
los materiales que va a utilizar y no el promotor, puesto que es este Ultimo
quien decide la finalidad uUltima de cada parte de la obra. En este caso, el
cliente puede elegir la instalacion de elementos o construcciones que no son
demasiado habituales o que son poco tipicas o raras, tales como elementos de
disefio moderno u otras construcciones con materiales de alta calidad o con un
proceso de instalacién compleja, tal es el caso de museos y obras en fachadas
de edificios publicos o emblematicos o en el caso de edificios que pretenden
una determinada adecuacién a elementos paisajisticos, bien en medios rurales
0 urbanos.

En los casos en los que los elementos a instalar para viviendas unifamiliares
o edificios sean con calidades de materiales y disefios diferentes a los habitua-
les y no homogéneos, habra que tener en cuenta en el proceso de presupuesto,
que no solo se seguiran los precios previamente dados por el promotor o por el
cliente, sino que en este proceso habran de pormenorizar, tanto el instalador,
como el promotor y el cliente, todos los materiales y procesos de construccién

18|



CAP 3 | Memoria de la instalacién de elementos de carpinteria

que se pretenden emplear a fin de obtener un presupuesto lo mas realista
posible, de modo que no le afecten los posibles contratiempos que durante la
instalacion puedan surgir. Ademas, en el caso de instalacion de elementos de
carpinteria, también sera conveniente tener en cuenta el proceso de fabrica-
cién de los mismos y las peculiaridades de estos, por ejemplo, en el caso de
elementos que no se pueden barnizar previamente a la instalacién o aquellos
en los que, si se barnizan, solo pueden llevar una primera mano de barniz de
fondo y no el acabado total de barnizado, ya que el barnizado en obra supone
proteger paredes, instalar andamiajes nuevos, tener en cuenta los riesgos de
seguridad y salud derivados del proceso, etc., lo cual incrementaria el precio
de la instalacion.

Para la redaccion final del presupuesto hay que contar con la ayuda del
promotor de la obra, del cliente (en algunos casos) y de las otras personas
implicadas en la realizacién de la misma (abastecimiento de materiales, al-
quiler de maquinaria, subcontratas, otros profesionales que tengan que par-
ticipar en trabajos complementarios tales como electricidad, fontaneria y
albafiileria, etc.).

Unidades de obra y precios unitarios
Los costes de una obra pueden ser de dos tipos: directos o indirectos.
Costes directos
Estos costes son los que se generan como consecuencia de los trabajos
realizados en la obra por los trabajadores. Son costes facilmente cuanti-
ficables.
Los costes directos se presupuestan mediante las denominadas uni-

dades de obra, a partir de las cuales se obtienen los precios unitarios de
unidad de obra.
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s Ejemplo

Precios unitarios serian:

Metro cuadrado de colocacién de tarima de Roble Americano de 7x2,2 cm.

Metro lineal colocacion de rodapié de DM chapado en madera de roble de 7x1 cm.
Metro de barnizado de rodapié o moldura de ancho menor de 10 cm.

Metro cuadrado acuchillado y barnizado de suelo de tarima.

Unidad de puerta de paso de cerezo colocada y barnizada con condena.

Metro de barandilla escalera de roble torneada colocada.

Unidad de puerta de paso castellana de dos hojas, de pino melis, colocada y barnizada.

Las unidades de obra se crearon con el objetivo de obtener divisiones
del proyecto que tuviesen relacién con las mediciones realizadas ante-
riormente al proyecto, de modo que el resultado de cada medicion se
relacionase con el presupuesto. De este modo, las unidades de obra se
multiplican méas adelante por las mediciones realizadas para obtener el
precio total de esos trabajos concretos en la obra. Si se toma como ejem-
plo de unidad de obra el metro cuadrado de suelo instalado, y el resultado
de las mediciones indica que para la obra se necesitan 1000 m de suelo,
al multiplicar el precio de la unidad de obra por 1000, se obtiene el coste

total del suelo a instalar.

Los precios unitarios se pueden dividir de modo que se obtienen los
precios descompuestos, que son los que resultan de la descomposicion de
cada precio unitario por unidad de obra en todos los componentes a partir
de los cuales se generan estos precios, y que sumados dan lugar al precio
unitario, que son, por ejemplo, el tiempo de mano de obra, el precio de los

materiales empleados cada uno por separado, etc.

A continuaciéon, se van a ver varios ejemplos de precios unitarios

descompuestos.
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M2 de tarima Roble americano 7x2.2 cm ...... 85.63 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 17 14.00 1.2
Mano de obra Pedn ordinario 12.00 0.3
Materiales Tarima de roble americano 7x2.2 cm 34.00 1.5
Materiales Rastrel pino 7.5x2.5 cm 1.12 47
Otros Pasta de yeso negro 65.00 0.001
Materiales Barniz poliuretano acrilico monocompon. 5.90 1.0
Materiales Mat. Aux. colocacion de tarima 3.00 1.0

M de rodapié DM roble 7x1 cm ... 3.80 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Ayudante de carpintero 13.00 0.09
Materiales Rodapié DM acabado roble 7x1.6 2.5 1.05

M de barnizado de rodapié o moldura < 10cm ... 1.64 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1% pintura 15.00 0.09
Materiales Tapaporos nitrocel. incoloro 3.5 0.013
Materiales Barniz sintético universal mate 8.0 0.025
Materiales Pequefio material 0.81 0.05
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M2 de acuchillado y barnizado de suelo de tarima... 9.0 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1% carpintero 15.00 0.20
Mano de obra Pedn ordinario 12.00 0.05
Materiales Barniz poliuretano acrilico monocomp. 6.00 0.90

Ud puerta de paso cerezo barnizada con condena... 385.99 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1° carpintero 15.00 1.0
Mano de obra Ayudante carpintero 13.00 0.5
Materiales Precerco pino 70x35 mm puerta 1 hoja 13.00 1.0
Materiales Galce cerezo macizo 70x30 mm barniz. 8.5 5.0
Materiales Tapajuntas DM cerezo 70x30 mm barniz 3.5 10
Materiales Puerta de paso cerezo 250.0 1.0
Materiales Pernio codillo 80 mm con remate 1.05 3.0
Materiales Tornillo ensamble zincado 0.03 18.0
Materiales Resbaldn canto latén con condena 3.5 1.0
Materiales Muletilla latén plana brillo 1.8 1.0
Materiales Juego manivelas latén pulido brillo 15.0 1.0
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M de barandilla escalera torneada roble... 240.00 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1% carpintero 15.00 0.9
Mano de obra Ayudante carpintero 13.00 0.5
Materiales Barandilla escalera torneada 220.00 1.0

Ud puerta de paso castellana de dos hojas, pino melis, barnizada...
370.22 €

Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1% carpintero 15.00 1.6
Mano de obra Ayudante carpintero 13.00 0.9
Materiales Cerco directo pino melis 70x50 mm 6.00 6.0
Materiales Tapajuntas pino melis 70x12 mm 1.0 12.0
Materiales Puerta de paso pino melis 135.0 2.0
Materiales Pernio hierro plano pulido 110 mm 0.50 6.0
Materiales Tornillo ensamble cincado 0.02 36.0
Materiales Reshaldn canto hierro 2.50 1.0
Materiales Juego manivelas castellana hierro 8.50 1.0
Materiales Pasador canto latonado 15-30 cm 0.9 2.0

A la hora de crear unidades de obra, se pueden concretar mas 0 menos.
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s Ejemplo

En la instalacion de un mismo suelo se podria optar por escoger una sola unidad de obra,
que podria estar titulada “metro cuadrado de entarimado continuo”, o tres unidades de
obra que dividirian ésta de modo que la primera se titule “metro cuadrado de preparacion
de la superficie y enrastrelado”, la segunda “metro cuadrado de tarima colocada sobre
rastrel” y la tercera “metro cuadrado de acabado en tarima en poliuretano”.

Esta claro que cuanto mas se subdivida una unidad de obra, mayor ni-
vel de detalle se conseguira. Sin embargo, trabajar con muchas unidades
de obra es engorroso, sobre todo cuando hay, como en el anterior ejemplo,
unidades de obra que habitualmente van juntas y que podrian presupues-
tarse en una sola. Se trata pues, de buscar un equilibrio entre el nivel de
detalle que se quiere conseguir respecto al ajuste de los precios y facilitar
los célculos y la lectura del presupuesto poniendo pocas unidades de obra
pero que sean significativas.

Sabia que...

Los costes relacionados con la retirada de los residuos a un vertedero, los relacionados con
la seguridad y salud en el trabajo y los relacionados con los controles de calidad también
se encuadran dentro de los costes directos.

Costes indirectos

Son costes de dificil cuantificacién ya que no son de medicién direc-
ta. No se describen en el presupuesto. Los costes directos se obtienen
como un porcentaje de los costes directos resultantes de las unidades de
obra, que establece la administracién correspondiente y que suele estar en
torno al 3%.
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En las obras para la Administracion, los gastos indirectos son, entre
otros, los de talleres, comunicaciones, técnicos de la obra y personal ad-
ministrativo de la obra, imprevistos, etc.

Partidas alzadas

Hay unidades de obra que no se pueden desglosar. Estas se llaman
partidas alzadas.

Segln la norma UNE 157001:

Se utilizard el concepto de partida alzada en aquellas unidades de obra en que no
sea posible desglosar, en forma razonable, el detalle de la misma.

4. Presupuesto de instalacién

En la realizacion del presupuesto se habran de tener en consideracion los
siguientes apartados.

4.1. Marco legal de la construccion

m Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

m Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen dis-
posiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

m Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produc-
cion y gestién de los residuos de construccién y demolicién.

m Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcial-
mente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

m Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de
marzo de 2004, sobre coordinacién de los procedimientos de adjudi-
cacion de los contratos publicos de obras, de suministro y de servicios.

m Cddigo Técnico de la Edificacion (afio 2006)

m Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

m LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
Sector de la Construccién.
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Los cuadros de precios no son iguales.
Cada cuadro de precios asigna para
los precios unitarios y descompuestos
un coste distinto. Cada uno de estos
precios unitarios, en caso de que

sea necesario, hay que ajustarlo
manualmente a las caracteristicas
particulares de cada proyecto.

Nota

Recuerde

El objetivo del presupuesto es
determinar el coste total del
proyecto, pero no solo los costes
directos, sino también los indirectos,
beneficio industrial y otros.
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4.2. Bases de datos, cuadros de precios y
programas informaticos de precios

Una de las bases de datos mas conocidas
es la del Colegio Oficial de Aparejadores y Ar-
quitectos Técnicos de Guadalajara, sin embargo
otras empresas e instituciones como ACAE ofre-
cen también bases de datos de precios con las
correspondientes descripciones de los materia-
les que presupuestan y calidades, las cuales se
pueden utilizar para incluir en la Memoria del
Proyecto o en los Anexos a la Memoria.

Los cuadros de precios son recopilaciones de
datos de precios que se pueden utilizar para los
presupuestos de obras, en este caso, de cons-
truccion. Pueden encontrarse impresos en li-
bros, sin embargo, los mas utilizados hoy en dia
son las bases de datos informatizadas, bien en
formato Presto, bien en formato FIEBCD o bien
en formatos de otros programas de confeccion
de presupuestos.

Entre los programas informaticos mas utili-
zados en la actualidad para gestionar las bases
de datos de precios y realizar presupuestos esta
el programa Presto, el cual se utiliza para de-
sarrollar el presupuesto completo de una obra
a partir de los datos aportados por los fabrican-
tes de materiales y bases de datos de precios
unitarios y descompuestos. Los resultados ob-
tenidos de estos programas presupuestarios se
pueden corregir y modificar para adaptarlos a
las situaciones reales de los precios, los cuales
dependen de una serie de factores tales como la
situacién geografica (el mismo material no vale
lo mismo en una provincia que en otra muchas
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veces debido a los gastos de transporte), épocas de mayor o menor demanda
de determinados productos del mercado, etc.

4.3. Contenido del presupuesto

El presupuesto se basa en las mediciones realizadas y va ordenado de la
misma forma que éstas con los mismos titulos. Las mediciones daran como
resultado la cantidad necesaria (metros cuadrados de instalacion de parqué
flotante, ndmero de ventanas, nimero de peldafios y medidas de cada uno en
una escalera, etc.).

Seglin la norma UNE 157001, el contenido del presupuesto del proyecto
sera:

Un indice al principio donde se indicara cada elemento que lo compone, sus capitulos y
apartados dentro de cada capitulo.

Un cuadro de precios unitarios de materiales, mano de obra y elementos auxiliares que
componen las partidas o unidades de obra.

Un cuadro de precios unitarios de las unidades de obra de acuerdo con el estado de
mediciones y con la descomposicidn correspondiente de materiales, mano de obra y
elementos auxiliares.

El presupuesto propiamente dicho, que contendrd la valoracion econdmica global,
desglosada y ordenada segiin el estado de mediciones.

El presupuesto establecerd el alcance de los precios, indicando claramente si incluyen
0 no conceptos tales como: gastos generales, impuestos, tasas y otras contribuciones,
seguros, costes de certificacion y visado, permisos y licencias, cualquier otro concepto
que influya en el coste final de materializacion del objeto del proyecto.

4.4. Tipos de presupuestos

De menor a mayor precisién en la descripcién de precios, los presupuestos
son:

m Presupuesto en el que solo se especifica el importe final de una obra. Es
habitual en las asignaciones presupuestarias.
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m Estimaciones: el coste de una obra o actividad se puede estimar tomando
como referencia por ejemplo datos de obras realizadas anteriormente con
las mismas caracteristicas. El importe se supone sin demasiados calculos.

m Presupuestos basados en informaciones dadas por fabricantes y cons-
tructores pero sin concretar calidades ni precios concretos de materiales
de instalacién ni tampoco coste horario.

m Presupuesto compuesto por un listado de unidades de obra con sus co-
rrespondientes precios, donde es el cliente el que estima los costes tota-
les a partir de la previsién de lo que se pretende instalar. Las unidades de
obra pueden corresponderse 0 no con las de la obra en cuestién. Se trata
de saber cuéles son necesarias para el desarrollo de la obra y hace falta
cierta experiencia para ello. Los contratistas con experiencia confeccionan
ellos mismos sus presupuestos a partir de estas unidades de obra puesto
que ya tienen una determinada manera de trabajar y saben perfectamente
qué unidades de obra necesitan, algunos incluso aportan ellos sus propios
precios seglin los materiales que pretendan instalar y las calidades.

m Presupuesto completo: incluiria capitulos con unidades de obra y pre-
cios descompuestos tanto para materiales, como para mano de obra,
maquinaria, costes indirectos, beneficio industrial, mediciones y todos
aquellos datos que se consideren necesarios para expresar con la mayor
claridad posible el coste final de la obra.

4.5. Técnicas para la elaboracion de presupuestos

El Cédigo Técnico de la Edificacién distingue, en su capitulo V, dos tipos
de presupuesto:

0 Presupuesto aproximado: valoracion aproximada de la ejecucion material de la obra
proyectada por capitulos.

0 Presupuesto detallado:

I Cuadro de precios agrupado por capitulos.
I Resumen por capitulos, con expresion del valor final de ejecucién por contrata.
I Incluira el presupuesto del control de calidad.

I Presupuesto del estudio de Seguridad y Salud.
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Métodos de estimacion de presupuestos

Existen diferentes métodos para la estimaciéon de los presupuestos, estos
seran:

Meétodo de estimacion por promedios

Este método utiliza costes histéricos de otros presupuestos anteriores
de la construccion. Estos costes se llevan utilizando una serie de afios.
Estos datos histéricos se corregiran utilizando coeficientes para adaptarlos
a la realidad actual, de modo que se asemejen lo mas posible a los de Ia
construccion actuales. Se deben corregir teniendo en cuenta la evolucién
que los precios han sufrido desde la fecha de los costes de referencia
hasta la actualidad, ya que tanto los materiales como la mano de obra y el
transporte suben de precio irregularmente de afio en afio. Por ejemplo, en
el caso de los suelos de madera, estos se miden por metro cuadrado, con
lo cual habria que saber cuanto valia el metro cuadrado en un determina-
do afio y, a partir de este dato, calcular aproximadamente lo que ha subido
el precio de la madera y la mano de obra fundamentalmente, de lo cual
obtenemos un indice por el que habria que multiplicar los demas precios
para obtener los actuales. Aunque realmente, para el calculo de este in-
dice no se puede utilizar un Unico precio, sino que habria que calcularlo
para varios precios de materiales y mano de obra y hacer un promedio, el
cual reflejaria esa subida de precios.

Estos indices se calculan para unidades de obra, de modo que si se
tiene, por ejemplo, lo que vale el metro cuadrado de instalacion de tarima
de sapeli enrastrelado, se pueda multiplicar por los metros cuadrados de
obra que se quieren cubrir con ese tipo de suelo para obtener el precio
total de su instalacién. Este indice o coeficiente de actualizacién del coste
puede llegar hasta un 50% en algunos casos si los precios de referencia
son muy antiguos. Este es el caso en que los precios han subido el doble.

Obtencion de datos a partir de distintos proyectos

En este método se parte de precios de proyectos reales actuales. Estos
precios se pueden tener como referencia e ir tomando precios de varios
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proyectos y contrastandolos para adaptarlos a las circunstancias reales del
proyecto a realizar. Este método se utiliza en el caso de proyectistas que
ya han hecho anteriormente proyectos parecidos. Estos echan mano de
esos proyectos anteriores para “copiar” los precios para el proyecto actual.
También hay empresas que proporcionan costes de proyectos hechos a
nivel de administracion, por ejemplo, obras de edificios administrativos,
los cuales pueden ser una buena fuente de informacién para obtener los
costes de un nuevo proyecto. De todos modos, estos costes siempre de-
penderan de las circunstancias de la obra, es decir, de la complejidad de
las instalaciones a realizar, de si el abastecimiento de material esta cerca
o lejos, etc., por lo cual, aunque esos costes obtenidos de obras ya hechas

sean costes reales, hay que adaptarlos para estas nuevas situaciones.

Sabia que...

En la recuperacion de datos, tanto si son de proyectos actuales como si se recuperan de
proyectos antiguos, existen métodos estadisticos que aproximan los precios adaptandolos a
la época actual para que el error resultante que pueda Ilegar a haber entre los precios que
se han calculado y los reales que resultaran de la obra sean lo més aproximados posible
y se minimice el error de adaptacion. Para ello, se utilizan conceptos estadisticos como la
media, la media ponderada, la mediana, la desviacidn tipica, etc.

Division de la obra en capitulos u otras subdivisiones de la obra

Cuanto mas desglosado esté el presupuesto de una obra, mejor sera de
interpretar. Esto es lo que se pretende al dividir el presupuesto en capitu-
los. Cada capitulo se refiere a una serie de precios que tienen algln tipo
de relacién entre si y que van dentro del mismo capitulo obteniéndose un

coste final del capitulo en cuestion.

Estos capitulos contienen informacién que esté relacionada, y su cons-
truccion se hace para facilitar el trabajo presupuestario. Resulta facil dividir
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un proyecto en capitulos. Se suele dividir en cuatro o cinco capitulos. Un
ejemplo podria ser el de “Cerramientos interiores y acabados”. Si la obra se
divide, por ejemplo, en cinco capitulos, cada uno de ellos suele suponer una
quinta parte del precio total del proyecto. Los capitulos contienen las deno-
minadas unidades de obra, y apoyandose en ellas se puede obtener el coste
final del capitulo teniendo en cuenta las mediciones realizadas en la obra.

Siempre es preciso comparar capitulos que tengan unidades de obra
parecidas. De este modo, lo Unico que hay que cambiar serian los datos
de las mediciones, por ejemplo, si una fachada que esta presupuestada
en otro proyecto tiene diez ventanas, para adaptarlo a un proyecto con una
fachada con siete ventanas habria que hacer los calculos correspondientes
para obtener un valor aproximado, pero siempre teniendo en cuenta las
nuevas circunstancias del proyecto.

@ Ejemplo

Posibles capitulos en un proyecto de edificacion:

Capitulo 1 Acondicionamiento del terreno
Capitulo 2 Cimentaciones

Capitulo 3 Estructura

Capitulo 4 Forjado y escalera

Capitulo 5 Fachadas

Capitulo 6 Cubiertas

Capitulo 7 Revestimientos

Capitulo 8 Puertas y puntos de carga
Capitulo 9 Carpinteria
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Utilizacion de sistemas informaticos

Este sistema de elaboraciéon de presupuestos requiere de equipos in-
formaticos y de las correspondientes bases de datos o cuadros de precios
que ofrecen las distintas empresas e instituciones para la elaboracién de
presupuestos. Uno de los programas informéaticos mas utilizados es el pro-
grama presupuestario Presto. Los programas informaticos y bases de datos
permiten elaborar presupuestos completos de obra, cambiando precios en
caso necesario, corrigiéndolos o completandolos. Estos métodos facilitan
muchisimo la eleccién de materiales para ajustar el presupuesto, ya que
al poder ver el coste global que supone en el conjunto del presupuesto la
eleccion de un material de calidad mayor o més raro, y poder cambiarlo
rapidamente para obtener una actualizaciéon del presupuesto, hace mu-
cho mas facil y practicas las modificaciones que haya que realizar en
el proyecto.

Pasos para la elaboracion del presupuesto

Para la correcta elaboracién del presupuesto se habran de seguir los
siguientes pasos:

1. Determinar las unidades de obra necesarias para la realizacion de los
trabajos. Una vez que se tiene claro cuales van a ser los procesos
de trabajo y su orden de realizacién durante las obras, se listan
todas las unidades de obra correspondientes a esos trabajos. Para
hacer esto, lo més facil es tomar como referencia las unidades de
obra obtenidas de las bases de datos de precios de la construccién
y, utilizando por ejemplo el programa informatico Presto, se van
situando una tras otra todas las unidades de obra que correspon-
den a los trabajos a realizar y a partir de estos datos se realizan
los ajustes de los precios segln las caracteristicas del proyecto,
actuando sobre los precios descompuestos, o sea, tiempos de ma-
nos de obra y materiales. Hay que tener en cuenta que si sélo se
modifican los precios, el texto de la unidad de obra queda como
estd. Sin embargo, si se cambian o afiaden materiales o se ne-
cesita sacar o poner nueva mano de obra cualificada y se ponen
sus precios asociados, entonces hay que modificar el texto de la
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unidad de obra y afiadir los nuevos materiales o elementos de
instalacion de modo que en éste se refleje 1o que contiene dicha
unidad de obra.

2. Determinar las mediciones para cada unidad de obra seglin las me-
diciones que se hayan hecho sobre plano en caso de obra nueva o
sacado de los planos de una obra de restauracién. Cada medicién
corresponde a un precio unitario determinado.

3. Obtener el importe total del proyecto. Una vez que se asignan las
mediciones correspondientes a cada precio unitario, se suma todo
y se obtiene el coste total del proyecto.

Como ajustar el presupuesto

Una vez hecho el presupuesto por cualquiera de los métodos anterio-
res, habrd que ajustarlo para el caso concreto del proyecto que se esta
realizando. Las bases de datos de precios ofrecen un precio medio o
aproximado para cada unidad de obra, materiales, mano de obra, etc.
Para ajustarlo hay que tener en cuenta, entre otros, los siguientes ajustes:

Tamaiio de la obra

Cuanto mayor sea la obra, mayor cantidad de material se nece-
sitara para llevarla a cabo. Los costes del material que se dan en el
presupuesto no son solo los costes del producto en si, sino que son
los costes del producto puesto en obra. Asi, por ejemplo, en el caso de
colocacién de suelos de madera, los costes de la madera incluiran los
costes del transporte y manipulacién de la misma para llevarla hasta
el lugar de la instalacién, por lo que el coste del transporte bajaria
si tenemos en cuenta los metros cuadrados transportados, ya que se
pagaria lo mismo por transportar mayor cantidad de metros cuadrados.

También para obras grandes se pueden obtener mejores precios
en el material debido a que los almacenistas rebajan el precio del
material, sin tener en cuenta el transporte, cuanto mayor sea la can-
tidad del pedido que se les haga. De este modo, ganan menos por
metro cuadrado vendido, pero al vender mayor cantidad, los ingresos
son mayores. De este modo, los presupuestos que se obtienen del
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proyecto dependeran de cuanto material se pretenda pedir y de a
cuéanto se rebaja el precio del mismo.

Costes del transporte

Los costes del transporte se incluyen en el presupuesto dentro del
coste de los materiales, de modo que esos materiales presupuestados
se abaratan o encarecen dependiendo del precio del transporte. Si
se trata de una obra que se encuentra a mucha distancia del lugar
de almacenamiento de los materiales, estos encareceran su precio y
viceversa. Pero no sélo los materiales aumentan su precio, sino que
también costard mas transportar a los trabajadores hasta el lugar de
la obra, transportar la maquinaria, etc., con lo que los precios hay que
revisarlos y aumentarlos proporcionalmente a las caracteristicas de
accesibilidad al lugar de la obra. En el extremo de subidas de costes
debido a la situacion geografica estarian las obras realizadas en par-
ques naturales con acceso mediante vehiculos especiales, o incluso
tener que transportar todo el material y el equipamiento en barco. Por
el contrario, las obras que se encuentran situadas en las afueras de
las ciudades, con buenos accesos por autopista y donde no se generan
atascos de trafico, serian las que menos costes tendrian debido a su
situacion geografica, dada su proximidad a zonas de abastecimiento
y vivienda. Para estas Gltimas se podrian revisar los precios a la baja.

Ejemplo

Un coste del transporte a veces caro seria el coste de transporte de la madera procedente
de un desmantelamiento interior de una casa antigua para su restauracion en una ciudad,
los cuales habria que llevarlos a un vertedero autorizado, que puede encontrarse alejado
del lugar donde se realiza la obra.
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Costes segun la region

Los precios no son iguales en todas las comunidades auténomas,
ni en precios de materiales, ni en precios de mano de obra, ni en pre-
cios de seguros, ni de transporte, ni de licencias, ni de otras cosas.
Para esto, los precios medios que se obtienen de las bases de datos
de precios, hay que ponderarlos dependiendo del ayuntamiento al que
pertenezca la obra en concreto.

Costes segin la singularidad de la obra

En la instalacion de carpinteria hay mucha variedad dependiendo
del tipo de instalacion que se pretenda realizar. Para ello, se citan
varios ejemplos.

@ Ejemplo

No es lo mismo instalar suelos entarimados para una obra de un edificio cualquiera, donde
la tarima se coloca aprovechando al maximo la longitud de las tablas, que hacer un enta-
rimado en espiga, donde hay que hacer los dngulos a la tarima y repartir los rastreles con
mucha precision, ya que el coste aumenta. En el caso de las puertas y balcones, no es lo
mismo instalar puertas convencionales de forma rectangular que instalar puertas con arcos.

Lo mismo pasa con |as escaleras, es decir, no es lo mismo instalar una escalera de tramos
rectos en una pared lisa que instalar una escalera con peldafios compensados que vaya
pegada a una pared hecha piedra irregular donde hay que ajustar cada peldafio a las
irregularidades de la pared.

Y tampoco supone el mismo coste instalar un revestimiento de pared a una altura no
superior a metro y medio desde el suelo que instalarlo a una altura de tres metros desde
el suelo, ya que habria que colocar un andamiaje y se necesitaria mas de un trabajador
para subir los materiales al andamio.

Es decir, que estos costes también habria que ajustarlos para que fuesen realistas. Muchas veces
el problema que se deriva de los trabajos en obras singulares es que son dificiles de presupuestar
porque los imprevistos pueden ser muchos (roturas de tableros por flexion, pérdidas de material
por no adecuarse las medidas de fabrica del material a los espacios de instalacion, etc.).
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Presupuesto de ejecucion material
Se obtiene sumando:

1 El resultado de multiplicar los precios unitarios de las unidades de
obra por sus mediciones en todos los capitulos en que se divide
la obra.

1 Costes indirectos.

Otros gastos: gastos generales de estructura
Se dividen en dos tipos de gastos:

1. Gastos generales de la empresa. Cada empresa tiene unos gastos
administrativos y también gastos de cada departamento. Estos
gastos los impone cada Administracion Plblica seglin su norma-
tiva. Suelen estar sobre un 13% del presupuesto de ejecucién
material.

2. Beneficio industrial. Lo fija el Reglamento de la Ley de contratos
de las Administraciones Publicas en el 6% del presupuesto de
ejecucion material.

Presupuesto de contrata antes de impuestos

Es el resultado de sumar el presupuesto de ejecucién material mas los
gastos generales de la empresa mas el beneficio industrial.

IVA (Impuesto sobre el Valor Afiadido)

Para obra nueva se fija en el 18% del presupuesto de contrata antes
de impuestos.

Presupuesto de contrata después de impuestos o presupuesto de liquido
Resulta de sumar el presupuesto antes de impuestos mas el IVA. Este

es lo que ganara la empresa constructora, pero todavia faltan los benefi-
cios del promotor.
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Otros costes a tener en cuenta en la realizacion de una obra y que no se
incluyen en el presupuesto del proyecto

1 Costes derivados de la confeccion y redaccion del proyecto.

1 Costes de direccion de obra.

1 Licencias y permisos de ayuntamientos y otras administraciones.
1 Seguros de la obra.

1 Costes de financiacion de la obra.

1 Etc.

Seguimiento del desarrollo del presupuesto

No sélo se tratard en el capitulo de la elaboraciéon de presupuestos,
sino que también es importante saber hacer un correcto seguimiento del
desarrollo del presupuesto. De este modo, se entenderé el presupuesto no
como un resumen puntual que se elabora previamente a la instalacion,
sino como un “guién” o “indice” a seguir durante el desarrollo de la obra,
el cual recordara cuéales son los materiales y procesos acordados con el
contratista o cliente y cuales son los nuevos procesos que el director de
obra propone en el desarrollo de la misma. Al mismo tiempo, el instalador
ird comprobando que los trabajos previstos y los tiempos, mano de obra 'y
materiales requeridos para los mismos se van cumpliendo de modo que las
previsiones iniciales no se alteran. Esto se hara hasta el final de la obra,
incluso en los casos de promotores que suelen trabajar siempre con las
mismas calidades de materiales y que ya conocen el resultado final de la
obra y los costes finales de la instalacién.

Contingencias

Una vez que se esta desarrollando un proyecto y se ha hecho ya el
presupuesto, es conveniente contar con que pueden surgir imprevistos a
lo largo de la realizacién de la obra, para los cuales hay que disponer de
fondos para subsanarlos y poder continuar con la obra. La contingencia es
una reserva de fondos del promotor para cubrir estos imprevistos. Estos
costes a mayores que no se encontraban presupuestados pueden ser de-
bidos fallos de prevision del promotor, importes no presupuestados en el
propio proyecto (que se hayan realizado incorrectamente las mediciones,
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que se olviden algunos de los precios unitarios, etc.) y que son necesarios
para que la obra se desarrolle con normalidad y a errores o imprevistos
en la ejecucion de la obra. Otras pérdidas por contingencias suelen de-
berse también, durante la ejecucién de la obra, al mal tiempo durante la
realizacion de trabajos exteriores y a causas mayores.

Esta reserva de fondos econémicos por contingencias supone:

1 En obra privada, un 7% en obra nueva y un 10% en restauracion.
1 En obra publica, el porcentaje puede ser variable seglin el caso.

5. Técnicas de organizacion y codificacion de la documentacion del
proyecto

Organizacién general de los proyectos segiin UNE 157001:

El proyecto podra constar de uno o varios volimenes. Cada volumen estara numerado.
En la portada de cada volumen figurara el nimero del mismo, titulo del proyecto,
documentos que contiene, cliente para el que se redacta el proyecto e identificacion y
datos personales de los autores del mismo.

Los documentos béasicos que debe contener un proyecto seran:

indice del proyecto.
Memoria y anexos.
Planos.

Pliego de condiciones.
Estado de mediciones.
Presupuesto.

Cada una de las paginas de los documentos basicos y cada uno de los planos contendra
la siguiente informacién (Norma UNE 157001):

I Nimero de pagina o de plano.

I Titulo del Proyecto o Nimero o cédigo de identificacion del Proyecto.
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I Titulo del documento basico al que pertenece.
1 Nimero o cddigo de identificacion del documento.

I Nimero de edicion y, en su caso fecha de aprobacion.

Los documentos estan estructurados en forma de capitulos y apartados y se
numeraran de acuerdo con la Norma UNE 50132.

Ademas de la memoria, cada uno de los documentos basicos del proyecto llevara un indice
al principio.

5.1. Descomposicion de precios o precios descompuestos

La unidad de obra da un precio global de un trabajo realizado, sin embargo
se puede descomponer en cada uno de sus costes por separado (mano de obra,
materiales, etc.). Cuando se quiere modificar una unidad de obra, se hace
modificando los precios que la componen, puesto que estos son los elementos
basicos a los que se puede llegar. Para ello, se modificaria el precio de la mano
de obra, el precio de los materiales o de la maquinaria, por ejemplo.

&d

Importante

En un proyecto realizado para la administracion es obligatorio incluir los precios
descompuestos.
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Estos precios descompuestos también dependen de las mediciones, ya que
dividen los trabajos a realizar en la obra en cada una de sus partes basicas.
Esto es atil ademas si se quiere calcular la cantidad de material necesaria en
cada unidad de obra, ya que en el precio descompuesto van incluidas las can-
tidades de cada material que interviene en la unidad de obra.

a Ejemplo

Precio unitario de una unidad de obra descompuesto:

Ud puerta de paso castellana de dos hojas, pino melis, barnizada...... 370.22 €
Tipo Resumen Precio (€) Cantidad
Mano de obra Oficial de 1% carpintero 15.00 1.6
Mano de obra Ayudante carpintero 13.00 0.9
Materiales Cerco directo pino melis 70x50 mm 6.00 6.0
Materiales Tapajuntas pino melis 70x12 mm 1.0 12.0
Materiales Puerta de paso pino melis 135.0 2.0
Materiales Pernio hierro plano pulido 110 mm 0.50 6.0
Materiales Tornillo ensamble cincado 0.02 36.0
Materiales Resbaldn canto hierro 2.50 1.0
Materiales Juego manivelas castellana hierro 8.50 1.0
Materiales Pasador canto latonado 15-30 cm 0.9 2.0
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Los elementos de la descomposicién de precios pueden ser:

Materiales

Mano de obra
Maquinaria
Medios auxiliares

El grupo de medios auxiliares se pone como un porcentaje del resto de
grupos (mano de obra, materiales y maquinaria) y aqui se incluyen otros traba-
jos o gastos que son necesarios para el desarrollo de la unidad de obra. Estos
son precios directos. Entre los medios auxiliares utilizados en instalacion de
carpinteria estan los andamios, puntales, apeos, contenedores de obra, etc.
Estos medios auxiliares se calculan como porcentaje de los demas precios de
la unidad de obra y suelen estar sobre el 2 0 el 3% de los mismos.

5.2. Precios auxiliares

Son unidades de obra que se incluyen por separado. Un ejemplo de pre-
cio auxiliar seria el de instalacion de andamios y griias. Estos precios se pue-
den incluir en la descomposiciéon de precios, pero también tienen su propia
descomposicién.

5.3. Codificacion

Dentro de un proyecto los precios unitarios van clasificados mediante cédi-
gos y al mismo tiempo dentro de capitulos.

Ventajas de la codificacion:

m Estructura los proyectos de forma que los hace mas manejables.

m Permite consultar rapidamente distintas bases de datos de precios de
la construccién para compararlos entre si e incorporarlos al presupuesto
del proyecto.

m Permite comparar precios unitarios de proyectos mas rapidamente, ade-
mas permite que los proyectos en si sean comparables.
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m Hace que los distintos profesionales que intervienen en un proyecto pue-
dan comunicarse entre si de modo que la informacién sobre unidades de
obra y mediciones sea aplicable directamente al proyecto.

Por ejemplo, en el cuadro de precios del Colegio Oficial de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos de Guadalajara se sigue la siguiente codificacion para
precios descompuestos relacionados con la instalacién en carpinteria:

EO5: Estructuras

EO8: Revestimientos y falsos techos
E13: Carpinteria de madera

E15: Cerrajeria

E16: Vidrieras y traslicidos

E28: Seguridad

E29: Control de calidad y ensayos
E30: Equipamiento

@ Ejemplo

Codificacion de puertas de madera. Esta es la codificacion del cuadro de precios del Colegio
Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Guadalajara.

I E: Edificacion
I E13: Carpinteria de madera
I E13E: Puertas
I E13EP: Puertas de paso ciegas
I E13EPC: Puertas castellanas
1 E13EPCO10: Puerta de paso castellana pino barnizada

La unidad de obra seria en este caso E13EPC010, |a cual se puede obtener también des-
glosada en sus precios descompuestos de mano de obra y materiales.
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Para hacer unidades de obra nuevas a partir de las que figuran en el cuadro
de precios, lo que se suele hacer es tomar una unidad de obra como referencia
y modificar sus contenidos, de modo que la codificacion sea la misma que en
la unidad de obra de referencia pero afiadiendo letras o nimeros a continua-
cioén del cédigo original.

En relacién a estimacion de tiempos para la elaboracion de nuevas uni-
dades de obra, habria que cronometrar el tiempo que tarda cada trabajador
en realizar los trabajos requeridos en la unidad de obra e implementarlos a la
misma como precio unitario.

La codificacion, tanto en los cuadros de precios como en muchos otros grupos de datos
que se archivan ordenadamente por un periodo de tiempo més o menos largo supone un
gran avance en el manejo de las bases de datos, puesto que facilitan la localizacion y
actualizacion de los datos incluidos en estas.

Los programas informaticos que manejan estos datos codificados hacen que estos sean
mas manejables e intercambiables entre los distintos profesionales encargados de pre-
supuestar proyectos.

5.4. Capitulos del presupuesto

Los capitulos se utilizan para estructurar el presupuesto. Cada capitulo del
presupuesto agrupa unidades de obra que estan relacionadas entre si. Tanto la
Norma UNE 157001 como el Cédigo Técnico de la Edificacién exigen que las
unidades de obra se organicen dentro de apartados especificos. Sin embargo, es-
tos capitulos no tienen por qué ser siempre los mismos, sino que depende de lo
que se pretenda en la obra'y cémo lo exija el promotor o la ejecucion de la obra.

Seguridad y salud, control de calidad y gestion de residuos, seran capitulos
independientes.
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s Ejemplo

Posibles capitulos en un proyecto de edificacion:

Capitulo 1 Acondicionamiento del terreno
Capitulo 2 Cimentaciones

Capitulo 3 Estructura

Capitulo 4 Forjado y escalera

Capitulo 5 Fachadas

Capitulo 6 Cubiertas

Capitulo 7 Revestimientos

Capitulo 8 Puertas y puntos de carga
Capitulo 9 Carpinteria

El Cédigo Técnico de la Edificacién pide que en el presupuesto ha de ir un
cuadro de precios dividido en capitulos, y un “resumen por capitulos” donde
se indiquen los valores finales del “presupuesto de ejecuciéon material” y del
“presupuesto de ejecucion por contrata”.
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5.5. Ejemplo
Capitulo 09 Carpinteria

Puertas de paso interiores: madera

- L Precio .
Codigo Descripcion Unitario Cantidad Importe

Puerta de paso vidriera, de una
hoja de 210x110,5x5 c¢m, de tablero

PPM011 . . 250.30 5 unidades 12515¢€
aglomerado directo, para barnizar, de
pino pais, modelo con moldura recta.
TOTAL 12515¢€
- N Precio .
Cadigo Descripcion Unitario Cantidad Importe

Puerta de paso ciega, de una
hoja de 203x72,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado directo, para
barnizar, de pino pais, modelo con
PPMO010 moldura recta; precerco de pino 150.30 15 unidades  2255.25€
pais de 90x35 mm; galces de MDF
rechapado de pino pais de 90x20
mm; tapajuntas de MDF rechazado
de pino pais de 70x10 mm.

TOTAL 225525 €
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Presupuesto general y resumen.

Capitulo 1 Acondicionamiento del terreno: 30.005,21 €
Capitulo 2 Cimentaciones: 23.012,52 €
Capitulo 3 Estructura: 12.051,22 €
Capitulo 4 Forjado y escalera: 10.200,00 €
Capitulo 5 Fachadas: 60.000,90 €
Capitulo 6 Cubiertas: 85.210,86 €
Capitulo 7 Revestimientos: 10.258,12 €
Capitulo 8 Puertas y puntos de carga: 25.000,57 €
Capitulo 9 Carpinteria: 3.625,56 €
TOTAL (PEM) 259.364,96 €
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO 46.685,69 €

INDUSTRIAL (18%)
SUMA 306.050,65 €
IVA (18%) 55.089,12 €
TOTAL PRESUPUESTO 361.139,77 €

5.6. Aplicacion practica

Para un proyecto de instalaciéon de elementos de carpinteria en una vivien-
da, calcular el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) y el Presupuesto Total
del proyecto. Los elementos de carpinteria a instalar seran los siguientes:

Suelos
m 85 m? de tarima de pino Oregdn sobre rastrel. El precio de cada metro
cuadrado de tarima colocada es de 57,80 £.

m 200 metros de rodapié de pino. El precio del metro de rodapié colocado
es de 3,75 €.
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Puertas

m 10 puertas de interior plafonadas de paso de 1 hoja de pino Oregén. El
precio de cada puerta colocada y acabada es de 265,15 €.

m 2 puertas interior plafonadas de paso de 2 hojas de pino Oregén. El
precio de cada puerta colocada y acabada es de 391,21 €.

m 1 puerta de exterior plafonada de pino Oregén. El precio de cada puerta
colocada y acabada es de 523,52 €.

Los gastos generales y el beneficio industrial seran del 18%.

El IVA supone el 18%.

Para facilitar la realizacidén del ejercicio se rellenara la siguiente tabla de
presupuesto:

Niimero Denominacion N° de Uds Precio / Unidad (€) Total (€)
Tarima de pino Melis
1
sobre rastrel
2 Rodapié de pino

Puerta interior plafonada
3 de paso de 1 hoja
de pino Oregdn

Puerta interior plafonada
4 de paso de 2 hojas
de pino Oregdn

Puerta de exterior
plafonada de pino Oregon

TOTAL (PEM)

Gastos Generales y Beneficio Industrial (18%)

SUMA

IVA (18%)

TOTAL PRESUPUESTO
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La solucion seria la siguiente:

Precio/

Niimero Denominacion N° de Uds Unidad (€) Total (€)

1 Tarima de pino Melis 85 m2 57,80 1913
sobre rastrel

2 Rodapié de pino 200 m2 3,75 750

Puerta interior plafonada
3 de paso de 1 hoja 10 Uds 265,15 2651,5
de pino Oregdn

Puerta interior plafonada
4 de paso de 2 hojas 2 Uds 391,21 782,42
de pino Oregon

5 Puerta de exterior 1Ud 523,52 523,52

TOTAL (PEM) 9620,44

Gastos Generales y

Beneficio Industrial (18%) 173168
SUMA 11352,12
IVA (18%) 2043,38
TOTAL PRESUPUESTO 133955 €

6. Manejo de programas informaticos de edicion de texto

En este apartado se veran los diferentes programas informaticos para la
edicién de texto que pueden usarse en la elaboracién de los presupuestos.
6.1. Procesadores de texto en presupuestos

La utilidad de los programas de procesamiento de texto en instalacién de

carpinteria se encuentra en la versatilidad de los mismos para hacer cambios
o modificaciones en los textos.
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Hasta hace algunos afios, los textos de los documentos que integraban el
proyecto se hacian con maquina de escribir, con lo cual no eran facilmente mo-
dificables ni recuperables para la confeccion, a partir de los datos de un pro-
yecto existente, de otro nuevo proyecto. Este aspecto ha mejorado mucho con
la introduccién de los equipos informaticos, los cuales permiten, ademas de
hacer plantillas de documentos, guardar modelos de documentos de referencia
con objeto de utilizarlos en la elaboracién de nuevos documentos de proyectos,
que son facilmente modificables y se pueden corregir errores ortograficos con
facilidad, teniendo la ventaja de poder ver el documento final en pantalla para
posteriormente imprimirlo, con el consiguiente ahorro de papel y tiempo.

La maquetacién de los documentos resulta mucho mas facil, puesto que
los equipos informaticos permiten hacer cambios en la presentaciéon de los
documentos de una manera muy intuitiva, y obtener como resultado una buena
organizacién de la informacién con muchos mas recursos de modo que el do-
cumento final sea mucho mas comprensible y facil de entender graficamente.

Hay muchas marcas comerciales que se dedican a vender programas in-
formaticos de edicién de textos. Son comunmente utilizados los procesadores
de textos de la marca Microsoft, que ofrece el paquete de programas llamado
Office, el cual contiene entre otros, un procesador de textos (llamado Word)y
una hoja de célculo (Ilamada Excel), los cuales son de mucha utilidad en la
realizacion de proyectos y de facil manejo.

Las opciones y resultados que dan tanto unos como otros programas son practicamente
las mismas a nivel basico, y tanto unos como otros se pueden utilizar para la elaboracion
de proyectos, dado que las opciones de que disponen son mas que suficientes para ello.

Ultimamente han salido al mercado programas de software libre, que se
pueden bajar de Internet gratuitamente y sin tener que comprar licencia. Uno
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de ellos es el paquete de programas Openoffice, el cual cuenta entre otros
programas, con un procesador de textos (Ilamado Writer)y una hoja de célculo
(llamada Calc).

Los procesadores de texto son muy utilizados para guardar documentos de
memorias, presupuestos, mediciones, etc., dada la gran facilidad que existe
en el trabajo con plantillas para modificar los documentos de proyectos ante-
riores y elaborar a partir de ellos nuevos proyectos, ya que la organizacion de
los proyectos en general es la misma. Los Unicos que serian distintos son las
construcciones no convencionales o los proyectos de gran envergadura. Sin
embargo, los apartados de las normas UNE, asi como la portada del proyecto,
indice, etc., tienen todos la misma organizacion para todos los proyectos y sélo
hace falta introducir pequefios cambios de uno a otro.

La hoja de célculo se utiliza mucho para los célculos rapidos de presu-
puestos, ya que es muy facil de programar. Se utiliza mucho cuando hay que
calcular un gran nimero de datos repetitivamente o cuando hay que aplicar
férmulas que requieren introducir la utilizaciéon de variables. Antiguamente,
las cuentas se hacian una a una y se iban anotando en la hoja, pero hoy en
dia, estos procesos se han informatizado con el consiguiente ahorro de tiempo
y dinero. Las hojas de calculo también permiten hacer plantillas y cambiar
facilmente datos para que el programa recalcule automaticamente valores de
presupuestos cuando se cambian las mediciones u otros valores de célculo
de materiales 0 mano de obra para instalaciones. Ademaés permite imprimir
tablas de datos con los resultados de los calculos de modo que se puedan
implementar a la memoria del proyecto.

En este tema se estudiara el funcionamiento de los programas de edicién
de textos tomando como referencia el programa Openoffice Writer, el cual dara
una idea de la utilizaciéon de este programa en proyectos de instalacion de
carpinteria.

OpenOffice
Los programas de edicién de texto han evolucionado de modo que la inter-

faz de los mismos es mas intuitiva. Los primeros programas se manejaban uti-
lizando los mends del programa, sin embargo los mas recientes recurren mas a
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la utilizacion de barras de herramientas con iconos, donde cada funcién tiene
un botén con un icono significativo del resultado de la misma.

Las barras de herramientas, tal y como se vera, agrupan botones de edicion
de texto con funciones parecidas.

Al instalar el programa y abrir el procesador de textos Openoffice Writer, se
obtiene una pantalla con una hoja en blanco, en la cual se puede comenzar ya
a escribir normalmente.

Se pueden observar las barras de herramientas, de las cuales se veran ahora
una por una las funciones mas relevantes de las mismas. Si alguna barra de
herramientas no apareciese, habria que ir al menu superior de la pantalla Ver,
seleccionar Barras de herramientas y dentro de ella escoger la barra de herramien-
tas que se quiere que aparezca en pantalla tal y como se muestra en la figura.
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Si la barra de herramientas aparece en el medio de la pantalla simplemente
se desplazara ésta pinchando en su parte superior de color azul con el puntero
del raton y arrastrando sin dejar de pulsar hasta los menus donde se encuen-
tran las demas barras de herramientas, para que asi quede situada en la parte
alta de la pantalla del programa.

Para desactivar una barra de herramientas, el proceso seria el mismo: se iria
al menu Ver, se seleccionaria la opciéon Barras de herramientas y se pincharia
con el puntero del ratén en la barra de herramientas que se quiere desactivar.

Barra de herramientas “Estandar”

T - W
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La barra de herramientas Estandar contiene los siguientes botones:
Nuevo, Abrir, Guardar, Documento como correo electrénico, Editar archivo,
Exportar directamente como PDF, Imprimir archive directamente, Vista prelimi-
nar, Ortografia y gramatica, Revision automatica, Cortar, Copiar, Pegar, Pincel
de formato, Deshacer, Restaurar, Hiperenlaces, Tabla, Mostrar funciones de
dibujo, Buscar y reemplazar, Navegador, Galeria, Fuentes de datos, Caracteres
no imprimibles, Escala, Ayuda.

Botdon “Nuevo”

Cuando se abre el programa, éste ya abre un nuevo documento en
blanco que servira para comenzar a escribir texto. Sin embargo, si se
quiere abrir otro documento en blanco para un fichero nuevo de texto,
se utiliza este botén, de modo que pinchando en él con el puntero del
ratén, se obtiene un nuevo documento en blanco.
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3 Boton “Abrir”

Este botén se utiliza para abrir documentos de texto que ya estan
creados con anterioridad. Pinchando sobre él, pedird que se selec-
cione el documento indicando la ruta de acceso al lugar donde se
encuentra guardado.

Boton “Guardar”

Una vez elaborado un documento, debe guardarse si se quiere uti-
lizar en otras ocasiones, para lo cual se pincha en este botén. Cuando
se guarda un documento por primera vez, el programa pide que se le
indique el lugar donde se desea guardar ese documento, tal y como si
hubiese ejecutado el comando Guardar como... del mendG Archivo, de
modo que habra que indicar el lugar donde se desea guardar el docu-
mento seleccionando las opciones de carpeta que ofrece en el cuadro
de dialogo que despliega.

@ Consejo

Es conveniente realizar el guardado del documento en periodos cortos de tiempo, por
ejemplo, cada cuarto de hora, de modo que si hubiese algiin errory el equipo se apagase 0
el programa se cerrase, no se perderia el trabajo realizado hasta el momento.

El comando Guardar como..., situado en el mend Archivo permite,
una vez que ya se ha guardado previamente el documento, cambiar
la ubicacién de guardado del archivo, incluso cambiarle de nombre.
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Boton “Exportar directamente como PDF”
Con este botén se puede convertir el fichero de texto en un fichero

PDF. Para ello hay que dar en el cuadro de dialogo la ruta de guardado
del fichero.

Nota

Los fic

heros PDF son muy utilizados para enviar como ficheros adjuntos por correo elec-

tronico porque son ficheros comprimidos que ocupan muy poco espacio, puesto que los
correos electronicos tienen un limite de megas para ficheros adjuntos por encima del cual

no per

miten enviar informacion.
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Botén “Imprimir archivo directamente”

Con este botén se puede imprimir un documento sin tener que
configurar el menu imprimir. Solo con pinchar en él, el programa saca
por impresora el documento completo.

Otra opcion para imprimir es hacerlo desde el mend Archivo me-
diante el comando Imprimir..., el cual si saca un cuadro como el de la
figura siguiente de dialogo donde se deben escoger las caracteristicas
de la impresion.
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Imprimir

Botdn “Vista preliminar”

Esta funcién permite visualizar el documento completo tal y como
quedaria a la hora de imprimirlo. Da una idea de la situacién de cada
elemento en el folio, y a partir de esta vista se hacen los cambios co-
rrespondientes. En esta vista no se pueden realizar cambios. Para ello
hay que salir de la Vista preliminar y realizar los cambios en el fichero
donde se esta trabajando.

Para salir de Vista preliminar hay que pulsar el botén Cerrar vista
preliminar situado en la parte superior de la pantalla o simplemente
hacer doble clic en la pantalla de la vista preliminar.

Botdn “Ortografia y gramatica”

Los procesadores de texto actuales incorporan diccionarios de revision
de palabras, de modo que, si hay alguna que no esté bien escrita, avisan
de ello. Hay palabras raras que si estan bien escritas pero que simple-
mente no figuran en su diccionario o simplemente, como en el caso de
proyectos de carpinteria, muchas palabras técnicas que el programa no
las tiene en su diccionario, pero que se pueden incorporar manualmente.
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Cuando se pincha en este botoén, esta utilidad del programa revisa
la ortografia, de modo que saca un cuadro de dialogo en el que va
poniendo en color rojo la palabra que cree que no esta escrita co-
rrectamente. Para cada una de esas palabras hay que ir indicando al
programa, en caso de que la palabra se encuentra mal escrita, cémo
reescribirla, o si se quiere que el programa no reescriba esa palabra
mediante los botones Ignorar una vez, Ignorar todo, Agregar, Cambiar,
Cambiar todo y Correccion automatica. El cuadro de didlogo se muestra
en la siguiente figura.
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Botdon “Revision automatica”

Si se activa este botén, el programa subraya poniendo una linea
roja ondulada, a medida que se van escribiendo, cuales son las pala-
bras que cree que estan mal. El subrayado no lo imprime, simplemen-
te es una referencia para la persona que esta escribiendo.
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Sabia que...

Para hacer una seleccion maltiple de celdas, filas o columnas, hay que seleccionarlas
pulsando el botdn izquierdo del ratén y arrastrando hasta que se resalten las celdas que
se pretenden modificar.

Boton “Cortar”

Funciona como en otros programas. Para cortar un parrafo de texto,
una fotografia, una tabla o cualquier otro objeto existente en el docu-
mento, simplemente hay que remarcarlo, pulsando con el botén iz-
quierdo del ratén y arrastrando sin soltar, todo lo que se quiere cortar.

Cortar algo supone que el programa lo guarda y luego lo borra au-
tomaticamente una vez que se vuelve a pegar. Después de cortar, para
pegarlo en otro punto del documento o en otro documento de texto
hay que pinchar en el sitio donde se quiere situar el texto e ir al botén
Pegar.

Botén “Copiar”

Este botén funciona parecido al comando Cortar, sin embargo, los
objetos seleccionados originalmente no los borra, sino que los deja
donde estan.

Una vez copiado, para pegarlo en otro punto del documento hay

pinchar en el sitio donde se quieren pegar los objetos y luego pinchar
en el botén Pegar.
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&

Siseh
progra

Boton “Pegar”

Una vez situados en el punto de destino de los objetos, al pulsar
este botdén el programa inserta el texto cortado o copiado anteriormen-
te mediante los botones Cortar y Copiar respectivamente.

Botones “Deshacer y Rehacer”
Estos botones sirven para retroceder o avanzar en las operaciones

hechas en el documento. El botén deshacer se explicard mediante un
ejemplo.

Ejemplo

a borrado sin querer una determinada cantidad de texto, se da al boton deshaceryel
ma vuelve sobre sus pasos en las operaciones que ha realizado y restaura situaciones

anteriores. En este caso, vuelve a poner el texto borrado.
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El botén Rehacer se utiliza cuando se han deshecho cambios de-
masiadas veces utilizando el botén Deshacer y se quiere volver a avan-
zar hacia los pasos siguientes.

Botdn “Tahla”

Los programas de procesamiento de textos permiten también or-
ganizar los datos mediante tablas creadas por el propio programa. En
este caso, este botén permite, al pulsarlo, crear tablas de un modo
muy sencillo seleccionando, tal y como se refleja en la figura siguien-
te, el nimero de filas y de columnas que va a tener la tabla que
se pretende crear simplemente con arrastrar el puntero del ratén de
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izquierda a derechay de arriba hacia abajo, haciendo clic para aceptar
cuando se obtenga el ndmero correcto de filas y columnas.

Para editar la tabla se puede hacer uso de los botones de la barra
de herramientas Tabla.

Botdn “Mostrar funciones de dibujo”
Al pulsar el botén se puede observar cémo en la parte inferior de

la pantalla aparecen las opciones de dibujo, las cuales se reflejan en
la siguiente figura.
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Con estos botones se pueden realizar figuras con texto o solas de
un modo muy intuitivo, ya que basta con pinchar con el ratén en la
figura correspondiente y luego pinchar en la pantalla sin soltar y arras-
trando hasta que se hayan conseguido la forma y tamafio necesarios.
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Boton “Buscar y reemplazar”

Este botén abre un cuadro de dialogo que se puede utilizar para
buscar una determinada palabra o grupo de palabras. Una vez en-
contrada la palabra, se puede reemplazar desde el propio cuadro de
didlogo sin necesidad de hacerlo directamente en el texto para cada
palabra.

Este botdén se utiliza mucho en textos de gran tamafio para buscar
parrafos concretos escribiendo una palabra incluida en ese parrafo,
con lo que el programa lo busca automaticamente y no se necesita
recorrer visualmente el texto, que es mucho mas trabajoso.

Botdn “Galeria”

Este botén da acceso a una galeria de imagenes de donde se pue-
den sacar fotografias o iconos para insertar en el documento.

Botdon “Escala”

Este botdn sirve para acercar o alejar més el texto del documento.
No influye para nada en el tamafio de los caracteres impresos. Acer-
cando la pagina se ven mas grandes los caracteres, pero también se ve
menor porcion de pagina. Al pulsar el botén, el programa muestra un
cuadro de dialogo en el cual el tamafio que se considera normal para
trabajar es el 100%, pero se puede acercar mas si se selecciona el
150% o el 200% y también se puede alejar si se selecciona el 70%
0 un porcentaje menor.

Boton “Ayuda del programa”
Este botén muestra la ayuda del programa, la cual se puede utili-

zar para resolver dudas sobre el funcionamiento del programa o saber
dénde se encuentran situadas determinadas funciones.
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Barra de herramientas “Formato”
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La barra de herramientas Formato esta formada por menus desplega-
bles y botones. Los menUs desplegables que muestra son, Aplicar estilo,
Nombre de fuente y Tamaiio de fuente, y los botones son Estilo y formato,
Negrita, Cursiva, Subrayado, Alinear a la izquierda, Centrado, Alinear a la
derecha, Activar/desactivar numeracion, Activar/desactivar vifietas, Color de
caracter, Fondo de caracter y Color de Fondo.

Meniis desplegables “Aplicar estilo”, “Nombre de fuente”, “Tamaiio de
fuente”

Predeterminads MR || Times e ROman .| MR i

El menu desplegable Aplicar estilo permite acceder a estilos prede-
terminados que trae el programa, como por ejemplo los distintos tipos
de encabezados, los cuales ayudan a homogeneizar los documentos y
a organizarlos, de modo que todos los encabezados de un documento
tengan unas determinadas caracteristicas.

El menu desplegable Nombre de fuente permite elegir un tipo de
letra determinado de entre los que trae el programa, de modo que se
pueda cambiar de tipo de letra segln las caracteristicas del documen-
to que se esté redactando, incluso cambiar en el mismo documen-
to a tipos de letra distintos para organizar mejor la informacién. Por
ejemplo, cambiar de tipo de letra en la realizacién de una portada, o
cuando se citan en el proyecto textos legales, para diferenciarlos del
resto del texto.
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El menu desplegable Tamaiio de fuente permite elegir el tamafio del
texto impreso, es decir, lo que ocupan las letras en el papel. A mayor
tamafio, mas espacio ocuparan las letras.

Sabia que...

El tipo de letra con el que se trabaja normalmente el denominado “Times New Roman” y
un tamafo normal de fuente seria “12 ptos”.

NC &
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Botones “Negrita”, “Cursiva”, “Subrayado”

Son botones muy utilizados en la edicion de textos, pero no convie-
ne abusar de ellos. Pulsando los botones Negrita y Cursiva, cambia el
aspecto de la letra, pasando a ser de trazo més gruesa en el caso de la
negrita y acostada hacia delante en el de la cursiva. Estos estilos de
letra se utilizan para remarcar palabras o partes de un texto.

El botén Subrayado, tal y como su propio nombre indica, pone una
linea debajo de las palabras. Su funcion es resaltar palabras o partes
importantes del texto para diferenciarlas del resto.

Botones “Alinear a la izquierda”, “Centrado”, “Alinear a la derecha”,
“Justificado”

Estos botones se utilizan para situar el texto dentro de la pagina. El
primero de los botones alinea el texto a la izquierda, de modo que el
margen derecho queda desalineado. El segundo de los botones centra
cada linea de texto entre los margenes del folio, sin importar alinea-
ciones a izquierda y derecha. El tercer botén alinea el texto segln el
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margen derecho del folio, generalmente no suele utilizarse. Y el cuarto
botén alinea el texto tanto a la derecha como a la izquierda, es decir,
justifica el texto, de modo que para ello el programa aumenta propor-
cionalmente los espacios entre las palabras de modo que la primera
palabra de cada linea quede alineada a la izquierda y la Gltima palabra
de cada linea quede alineada a la derecha.

El programa realiza el alineado a izquierda o derecha, justificado o
centrado del texto para todo el parrafo en el que se encuentra situado
el puntero del ratén. Si se quiere realizar cualquiera de estas opera-
ciones para mas cantidad de texto, hay que seleccionarlo arrastrando
con el puntero del ratén y manteniendo el botén izquierdo pulsado y
luego seleccionando la opcioén.

Botones “Activar/Desactivar numeracion”, “Activar/Desactivar vifietas”

Todos estos botones se utilizan para crear vifietas y numerarlas. Los
botones de activar y desactivar vifietas se utilizan para desplazar el
texto a derecha o izquierda segin marque la flecha que indica el ico-
no del botén correspondiente. Si se pulsa la flecha a la derecha crea
vifietas a la derecha desplazando el texto para todo el parrafo donde
se esta trabajando o para los parrafos, si son varios, que se encuentren
seleccionados.

@ Ejemplo

Se utiliza para incluir subapartados de un texto, tales como los de la memoria de un proyecto.
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Los botones Activar/Desactivar numeracion lo que hacen es numerar
los pérrafos o vifietas creadas a partir de ellos o poner simbolos de
inicio de apartados, bien sea una linea o un circulo relleno, tal y como
se observa en el icono correspondiente.

Boton “Color del caracter”

Este botén selecciona el color del caracter. Si se quiere cambiar
un tramo de texto o palabra de color simplemente hay que remarcar-
lo seleccionando con el puntero del ratén y arrastrando manteniendo
pulsado el botén izquierdo, y luego pulsar el botén caracter, para que
salga el cuadro de colores y poder seleccionar un color. La siguiente
figura muestra el cuadro de colores dentro del cual se puede elegir
color para el tipo de letra.
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Boton “Fondo del caracter”

Este boton se utiliza para cambiar el color del tramo de folio que
ocupa el texto seleccionado, es decir, cambia de color el texto remar-
cado después de resaltarlo o seleccionarlo arrastrando con el ratén,
de modo que el color de las letras u otros caracteres queda igual pero
cambia el color de fondo. La tabla de colores utilizada es la misma que
la del apartado anterior.

Boton “Color de fondo”

Este botdon se diferencia del anterior en que cambia el color de
fondo de todo el renglén y no solo el que hay debajo de los caracteres
seleccionados. El cuadro de colores sigue siendo el mismo que para
los dos apartados anteriores y el botén se utiliza de igual modo que el
botén anterior.

Barra de herramientas “Tabla”

Esta barra de herramientas es un instrumento muy interesante en la
elaboraciéon de memorias de proyectos, ya las tablas se utilizan mucho
para expresar precios, caracteristicas de materiales, unidades, caracteris-
ticas de tramos de obras, etc.
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Se utiliza para hacer cambios en las tablas de modo que estas apa-
rezcan lo mas claras, legibles y de facil interpretacién posible insertando
lineas gruesas para resaltar los bordes, haciendo divisiones de celdas,
eliminando o duplicando celdas, filas o columnas y editando los textos del
interior de las celdas de la tabla.
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Los botones con los que cuenta son, Tabla, botones para situar el texto
(Arriba, Centrado y Abajo), Insertar fila, Insertar columna, Eliminar fila, Elimi-
nar columna, Propiedades de tabla, Suma, Estilos de linea, Color de lineas de
marco, Borde, Color de fondo, Unir celdas, Dividir celdas, Reemplazar.

- Botdn “Tahla”

El funcionamiento de este botén ya se ha explicado en la barra de
herramientas Estandar, ya que se trata del mismo botén pero situado
en distinto sitio, y se utiliza para crear tablas con determinado nimero
de filas y columnas.

Recuerde

Pinchando en este boton, se seleccionan el ndmero de filas y columnas eligiendo con el
puntero del ratén y pinchando sobre el niimero de rango seleccionado.

Botones “Arriba”, “Centrado” y “Abajo”

Una vez que se ha creado la tabla y se ha escrito texto o se han
insertado objetos dentro de las celdas, estos tres botones sirven para
situar estos objetos dentro de la celda, es decir, para centrarlos, o
situarlos en la cara de arriba de la celda o en la cara de abajo. Para
ello, hay que seleccionar el cursor dentro de la celda correspondiente
y seleccionar el botdén adecuado.

E5|ED 2
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Botones “Insertar fila”, “Insertar columna”, “Eliminar fila” y “Eliminar
columna”

e B

Los botones Insertar fila o Insertar columna crean una nueva fila o
columna exactamente igual a la fila en que se encuentra situado el
cursor del ratén, inmediatamente a la derecha o debajo del lugar don-
de se encuentra situado el cursor del ratén respectivamente. Para ello,
se sitla el cursor del ratén y se pincha en el botén correspondiente.

En el caso de los botones Eliminar filas o Eliminar columnas, al pin-
char el botén del ratén se elimina toda la fila o columna donde se

encuentre situado en ese momento el cursor del ratén.

Boton “Formateado automatico”

Este botdén ayuda a crear un tipo de tabla con una presentacién
caracteristica, que se puede seleccionar pulsando el botén Formateado
automatico y seleccionando la opcion correspondiente. El cuadro de
didlogo que aparece al pulsar el botén es el de la figura siguiente, y
en él se debe seleccionar la opcion que mas interese y pinchar en el
botén Aceptar.
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Boton “Propiedades de tabla”
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Boton “Suma”

Mediante este botén se pueden sumar las cantidades de una fila o
columna tal y como se haria en una hoja de calculo. Para ello, se sitla
el cursor del ratén en la celda donde se quiere que salga el resultado
y se pulsa el botéon Suma, el programa saca una linea de comandos
en la que sale desde qué celda hasta que celda se encuentran los
sumandos, lo cual se puede escribir a mano o pulsar y arrastrar con el
ratdn sobre las celdas a sumar, de este modo los nimeros de celdas se
almacenan automaticamente.
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Boton “Estilo de linea”

Este botén se utiliza para escoger el tipo de linea que bordea el o
las celdas que se encuentran en ese momento resaltadas. Despliega
un menu con varios tipos de linea de borde para elegir. Este boton se
utiliza en combinacién con el botén Borde.

Boton “Borde”

Permite seleccionar cual o cuales de los bordes de una celda o
grupo de celdas se remarcaran. Puede seleccionarse cualquiera de
los cuatro bordes de la celda por separado o varios de ellos al mismo
tiempo seleccionandolos del menu desplegable del botén.

Boton “Color de lineas de marco”

Pinchando en este botdn y seleccionando un color de la paleta de
colores, permite introducir colores distintos para el borde de las celdas.

Ejemplo

Veamos como crear bordes a celdas, grupos de celdas o tablas completas para una tabla
donde se quiere resaltar los bordes de todo el cuadro.

Para ello, seleccionamos todas las celdas del cuadro pinchando con el puntero del raton
en la primera celda de la esquina superior izquierda y, a continuacion, sin soltar el boton
izquierdo del raton, se arrastra hasta que queden seleccionadas todas las celdas del cua-
dro, momento en el cual se suelta el botdn del raton. EI segundo paso seria pinchar en el
boton Borde y seleccionar los cuatro bordes del cuadro, representado por un cuadrado en
el icono. A continuacion, se pincha en el botdn Estilo de linea y se selecciona, por ejemplo,
una de las lineas dobles.

Se puede observar cémo el grupo de celdas seleccionadas se encuentran rodeadas de
una linea doble por sus cuatro bordes. Si se quisiera cambiar de color a la linea doble se
pincharia en el botén Color de lineas de marco y se seleccionaria un color.
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a - Botén “Color de fondo”

Cambia el color de fondo de una celda o grupo de celdas seleccio-
nadas, pero no el color de los caracteres.

=" Botones “Unir celdas” y “Dividir celdas”

Estos botones se utilizan para unir celdas y dividir celdas en varias
partes respectivamente. Para unir un grupo de celdas de modo que
pasen a ser una sola, se selecciona el grupo arrastrando con el raton
y se pincha en el botén Unir, con lo cual, pasan a ser una sola celda.
Para dividir una celda, se sitla el cursor del ratén dentro de ella y se
pincha en el botén Dividir, a continuacién el programa muestra un
menu donde se especificara cual sera el nimero de divisiones de la
celda y si ésta se quiere dividir horizontal o verticalmente. Una vez
seleccionadas las opciones correspondientes, se pincha en Aceptar.

Recuerde

Para hacer una seleccion maltiple de celdas, filas o columnas, hay que seleccionarlas
pulsando el boton izquierdo del raton y arrastrando hasta que se resalten las celdas que
se pretenden modificar.

Barra de herramientas “Insertar”
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Esta barra de herramientas dispone de varios botones para insertar
objetos en el documento. Estos botones son, Tabla, Seccién, Insertar marco
manualmente, Insertar nota al pie, Insertar directamente una nota al final,
Comentario, Marca de texto, Autotexto, Simbolos, Insertar codigos de cam-
po, Insertar a partir de archivo, Video y sonido, Formula, Diagrama, indices
y Entrada.

=
1

Botdn “Seccion”

Con este botén se pueden escoger el nimero de columnas de texto
en que se puede dividir la hoja del documento. El men( desplegable,
que es el que se representa en la siguiente figura, es muy intuitivo,
ya que simplemente hay que resaltar el nimero de columnas que se
quiere introducir.

Botdon “Insertar marco manualmente”

Permite introducir en pantalla un recuadro que se selecciona arras-
trando el raton directamente sobre el documento, y dentro de ese
recuadro o marco se puede escribir texto o insertar imagenes como
si se tratara de un documento nuevo. Ese marco tendré el nimero de
columnas que se elijan en el menu desplegable de la figura siguiente.
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= Boton “Simbolos”

Este botén permite insertar caracteres “raros” que no se pueden
insertar directamente desde el teclado sin recurrir a la utilizacién de
cédigos ASCII.

L Botdn “Insertar a partir de archivo”
Se utiliza para insertar fotografias y demas objetos guardados en

archivos externos al programa indicando al programa la carpeta donde
se encuentran guardados.

w Botdn “Férmula”
Al pinchar sobre este botén se abre un editor de férmulas matema-
ticas donde se puede elegir el tipo de férmula que se quiere introducir.
7. Resumen

En este capitulo se han visto los contenidos basicos de las memorias de
los proyectos de instalacion de carpinteria, contrastdndolas con las memorias
generales de obra que se utilizan habitualmente en edificacion. Los conteni-
dos de las memorias siguen las normas UNE 157.001 y el Cédigo Técnico de
la Edificacion. La memoria es un documento fundamental en todo proyecto
puesto que especifica muchos detalles de la obra que posteriormente se han
de reflejar en la instalacion.

A partir de los planos y de las especificaciones de la memoria, se elaboran
los presupuestos de instalacion de carpinteria, los cuales han de quedar es-
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pecificados al maximo. Para ello, se utilizan los cuadros de precios. Algunos
de estos cuadros se encuentran ya confeccionados por organismos y empresas
que los promueven. Sin embargo, todos los precios necesitan hacer ajustes
para adaptarlos a las caracteristicas situacionales y socioeconémicas corres-
pondientes del emplazamiento de la obra. Los tiempos de montaje e insta-
lacién afectan directamente a los costes totales de mano de obra, de ahi la
importancia de hacer una buena previsiéon de tiempos en el presupuesto de las
tareas de la obra.

Para detallar el presupuesto se elaboran distintos tipos de precios, tales
como precios unitarios y descomposicion de los mismos, partiendo de la base
de la unidad de obra y los capitulos del presupuesto para dar una estructura
al mismo.

Se han estudiado también las posibilidades que ofrecen los programas de
edicién de texto, explicando las principales funciones del mismo que se apli-
can a la elaboracion de proyectos, con el objeto de ofrecer una buena presen-
tacién de los contenidos del proyecto de modo que su lectura y comprensién
sean faciles y claras para todas las personas que intervienen en el desarrollo
del mismo.
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@ Ejercicios de repaso y autoevaluacién

1. De las siguientes normas, las que se siguen a la hora de realizar los proyectos y
memorias son:

a. La Norma UNE 335.

b. La Norma UNE 157.001:2002.

c. ElCodigo Técnico de la Edificacion.
d. Las respuestas b.y c. son correctas.

2. Explique brevemente como varian los precios con el lugar de realizacion de la obra.

3. Cite los tres apartados que contiene el presupuesto, ademas del indice, segin la
Norma UNE 157.001.

4. ;Qué es un cuadro de precios informatizado?

a. Un listado de precios para pagar la licencia municipal de obra.

b. Una base de datos informatizada de impuestos tales como IRPF, impuesto
de sociedades, etc.

c¢. Una base de datos informatizada, donde los profesionales del sector van
actualizando on-line los precios de materiales de los sectores relacionados
con la construccion.

d. Los cuadros de precios informatizados son listados de precios de unidades
de obra, precios descompuestos de materiales, mano de obra, etc., que
elaboran empresasy organismos publicos y que se utilizan como referencia
para la elaboracion de presupuestos de proyectos.

5. ;jQué utilidad tiene el procesador de texto en la elaboracion de proyectos?
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