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CAP 1 | Representacién gréafica de soluciones constructivas
de instalaciones de elementos de carpinteria

1. Introduccion

El objetivo del dibujo en la instalacién de elementos de carpinteria es la
representacién de los elementos a instalar, asi como la posicién de los mismos.

Aqui se estudiara el proceso a seguir para definir soluciones constructi-
vas para instalar elementos de carpinteria (puertas, ventanas, suelos, etc.).
Este proceso pasa en primer lugar por el croquizado y la toma de datos en el
lugar de la instalacién, para posteriormente elaborar el proyecto completo de
instalacion en la oficina técnica.

La comprension de los planos de obra y saber trabajar con escalas es
fundamental.

Una de las partes de este proyecto son los planos, tanto los generales como
los de detalle, y para la confeccién de los mismos se necesita una toma de
datos en obra lo més precisa y completa posible, sin la cual no seria posible la
elaboracion de los mismos.

Los planos que se incluyan en el proyecto de instalacién deben estar acota-
dos siguiendo las normas aplicables al dibujo técnico.

También serd de suma importancia la buena eleccién de las vistas y pers-
pectivas a utilizar en la realizacién de los planos, asi como los cortes, seccio-
nes y planos de detalle a emplear, puesto que el trabajo que se pretende reali-
zar ha de quedar perfectamente definido, sin necesidad de repetir acotaciones
ni partes de vistas que sean redundantes.

2. Dibujo técnico aplicado a la instalacion

A lo largo de este capitulo se van a conocer los fundamentos técnicos del
dibujo técnico aplicado a las instalaciones de carpinteria, en concreto su repre-
sentacion, las medidas normalizadas y las acotaciones y escalas.
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2.1. Representacion

Para la representacién se tendran en cuenta los siguientes elementos:
Utiles para el dibujo

Las herramientas de dibujo que se utilizaran en este capitulo seran las habi-

tuales en el dibujo a mano de planos: escuadra y cartabén, regla milimetrada,
transportador de angulos, compaés, portaminas y goma de borrar.

Escalimetro. Utiles de dibujo.

Lo ideal serfa contar con una mesa de dibujo, pero a falta de esta se dibujara directamente
sobre una mesa normal.

La escuadra y el cartabén son (tiles de suma importancia para el dibujo
técnico y el trazo de paralelas y perpendiculares. A continuacion, destacamos
las posiciones habituales de la escuadra y el cartabén para el trazado de para-
lelas, tanto horizontales como verticales, y perpendiculares:
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m Trazado de paralelas horizontales: una vez tomada como referencia una
linea horizontal, la escuadra se desliza por el cartabén para trazar la
horizontal paralela a esta.

d

Trazado de paralelas horizontales con escuadra y cartabon.

m Trazado de paralelas verticales: se ha de tomar como referencia una ver-
tical que ya esté trazada, con la escuadra y el cartabén en la posicién
indicada en la figura. Seguidamente, se mueve la escuadra a la posicion
siguiente deslizandola por el cartabén (sin que éste se mueva).

/

Trazado de paralelas verticales con
escuadra y cartabdn.
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Vistas

Todo objeto puede verse desde seis direcciones diferentes, de las cuales
obtenemos seis vistas en el plano. Para ello, y viendo el ejemplo de més abajo,
se puede observar que el objeto permanece inmdvil, mientras que es el obser-
vador quien se desplaza cambiando de posicién mirando perpendicularmente
cada una de las caras de la pieza. De ahi sacamos las seis proyecciones del
objeto que se ven en la figura.

Una proyeccion ortogonal es una proyeccién de las caras de la pieza sobre
un cubo imaginario, tal como el que se dibuja a continuacién, donde las caras
se proyectan perpendicularmente (u ortogonalmente) a las caras del cubo.

En cuanto a las lineas ocultas y lineas vistas, las lineas que no se ven, siem-
pre se representaran mediante lineas de trazos, mientras que las lineas que se
ven seran representadas mediante lineas continuas.

Lo mas habitual a la hora de representar una pieza es utilizar tres planos de
proyeccién, los cuales representan planta, alzado y perfil de la pieza (izquierdo
o derecho).

Proyecciones ortogonales de las vistas de un objeto.
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ALZADO

PERFIL

.

PLANTA

Obtencidn de alzado, planta y perfil.

Si las piezas a representar son complicadas, habra que representar alguna vista més a
mayores de estas tres con el fin de reflejar en el plano todos los detalles de la pieza que
interesan.

Pasos para dibujar las vistas en el pliego

A continuacion, se explicaran los pasos que debemos dar si queremos dibu-
jar las vistas en el pliego de una forma correcta:

1. Eleccion de la posicion del objeto con la finalidad de facilitar la reali-
zacién del dibujo y su posterior interpretacion. Para ello, seguiremos
los siguientes criterios:
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. El objeto debe representarse en la posicion de empleo o montaje.
. Si el objeto se emplea indistintamente en distintas posiciones,

como en el caso de los tornillos, bisagras, etc., se dibujara prefe-
rentemente en la posicién de fabricacién.

. Si se trata de una pieza torneada, se dibujara horizontalmente con

la parte mas delgada hacia la derecha.

. Eleccion de las vistas y de los planos de proyeccion. Seguiremos los
siguientes criterios:

. Las vistas han de representar la pieza de modo que se refleje per-

fectamente su forma, detalles y dimensiones.

. El nimero de vistas ha de ser el minimo posible de modo que se

describa el objeto sin ambigliedades y sin que falte informacion
sobre el mismo.

. Las vistas deben ser lo mas simples posible y con el menor nimero

de aristas ocultas posible.

. La vista principal es el alzado, por lo tanto ésta debe ser la cara mas

caracteristica del objeto. Esta cara es la que mas datos proporciona
y da la mayor informacion grafica sobre la forma del objeto.

3. Se decide la escala a utilizar. Para ello, se debe tener en cuenta cuan-

to espacio se dedicara a las representaciones.

El alzado es la vista que se representara en primer lugar, y a partir de esta
vista, se situaran las demas en el plano. A derecha e izquierda, perfil izquierdo
y perfil derecho respectivamente, y debajo, la planta. En instalacion de carpin-
teria se utilizan basicamente estas cuatro vistas, aunque se puede utilizar, en
los casos en que sea preciso, la vista posterior del objeto, que ira situada a la
derecha del todo en el plano, justo a la derecha del perfil izquierdo, y la vista
inferior del objeto, que ira situado encima del alzado.

Cuando es preciso reflejar ciertos detalles que no quedan bien represen-
tados con planta, alzado y perfil, bien porque se amontonan las acotaciones
0 bien porque el dibujo en si se haga confuso por presentar muchas lineas
ocultas, se utilizaran las vistas de los cortes, de las secciones y de los detalles.
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Distancia de separacion entre las diferentes vistas del dibujo (UNE 1032-82)

La distancia de separacion entre vistas debe ser suficiente para que quede
perfectamente clara la representacion. Para ello, se dara una distancia minima
de aproximadamente 3 cm entre cada dos vistas y se procurard que las cotas
no vayan entre las vistas. Por ejemplo, si representamos planta, alzado y perfil
izquierdo de una pieza, seria conveniente que entre la planta y el alzado no
haya lineas de cota, y lo mismo pasa entre alzado y perfil.

&d

Importante

La distancia de separacion entre vistas debe ser suficiente para que quede perfectamente
clara la representacion

Esto se hace con la finalidad de ver la continuidad en las lineas entre cada
dos vistas y poder identificar cuales son las medidas de una vista que afectan
a la que esta inmediatamente préxima.

De la misma manera que se deja una separacién minima de 3 cm entre
cada dos vistas, se dejara también una separacién minima desde los margenes
hasta la primera de las cotas de aproximadamente 1.5 cm. Hay que tener en
cuenta que a la hora de distribuir las vistas en el papel, no sélo hay que tener
en cuenta el espacio que ocupan las vistas, sino también sus respectivas aco-
taciones, de manera que éstas no pisen los méargenes.
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s Ejemplo

En la siguiente figura se representa cual debe ser la posicion de las distintas vistas de la
pieza y la distancia proporcional de separacion.

ALZADO PERFIL

PLANTA p

Posicidn de las vistas de la pieza en el plano.

2.2. Medidas normalizadas

En cuanto a las medidas normalizadas, habrd que tener en cuenta los

siguientes aspectos:

Formatos

Se llama formato a la forma y dimensiones normalizadas de una lamina
de papel. La finalidad del trabajo y la normalizacién con formatos viene con-
dicionada desde la necesidad que tienen distintas empresas para facilitar la

clasificacién de documentos, en este caso planos.

El objetivo es identificar las dimensiones normalizadas de los formatos.

Las laminas de todos los tamafios normalizados pueden emplearse en forma

vertical o apaisada.
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En la norma UNE 1026-2 83 Parte 2 (equivalente a la ISO 5457), se especifican las carac-
teristicas de los formatos.

En la siguiente figura se incluyen los formatos de papel. Se toma como ta-
mafio de partida el del folio AO. Una vez que se conocen las medidas de éste,
los demaés se calculan como divisiones por mitades de este tamafio, teniendo
en cuenta el posterior redondeo.

Asi, las dimensiones correspondientes al formato DIN Al son las que re-
sultan de dividir en dos el tamafio del formato DIN AO con su correspondiente
redondeo a un numero entero. Las dimensiones correspondientes al formato
DIN A2 son las que resultan de dividir en dos el folio formato DIN Al. Las di-
mensiones correspondientes al formato DIN A2 son las que resultan de dividir
el folio formato DIN A1l en dos partes. Y lo mismo sucede con los formatos DIN
A3, DIN A4, DIN A5y DIN A6.

En la siguiente tabla, se representan las medidas de los formatos mas
utilizados.

FORMATOS SEGUN LA SERIE A MEDIDA DE LA LAMINA DE DIBUJO
AO 841x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A 210x 297
A5 148 x 210
A6 105 x 148
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En la siguiente figura se representan los formatos de dibujo.

A0

A2

A

M

A3

A5

A6

Formatos de papel.

@ Aplicacion practica

iEn base a qué escogeria el formato de papel a utilizar en un dibujo?

SOLUCION

Lo mas importante es que la representacion del objeto o espacio tenga claridad tanto en tama-
fio como en la acotacion posterior, es decir, ni demasiado grande ni demasiado pequefia, y las
cotas han de quedar bien distribuidas y poder acomodarse en el espacio que queda sin que las
cifras de cota salgan fuera del espacio entre lineas auxiliares.
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Lineas

Clases de lineas normalizadas segun la Norma UNE 1-032-82

Lineas vistas y lineas ocultas

Lineas continuas gruesas

Las lineas que se ven (aristas y contornos) seran representadas
mediante lineas continuas.

Linea continua gruesa.

Lineas continuas finas

Estas lineas se utilizan, entre otras cosas, para lineas de referen-
cia, lineas de cota, realizacién de rayados, etc.

Linea continua fina.

Lineas discontinuas o de trazos gruesas y delgadas

Las lineas (aristas y contornos) que no se ven siempre se represen-
tardn mediante lineas de trazos.

Linea discontinua delgada.
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Lineas llenas de trazo grueso o delgado

El trazo grueso se utiliza para resaltar los contornos de las piezas,
mientras que el delgado se utiliza para lineas auxiliares, como lineas
de cota o lineas de referencia.
Lineas de punto y trazo

Se utilizan para marcar los ejes de las superficies de revolucién, asi

como los centros de circunferencias y las simetrias.

Linea de punto y trazo.

Cuando éstas llevan trazo grueso en los extremos y angulos, se uti-
lizan para situar y definir la direccién del corte o seccioén.

Linea de punto y trazo para definir cortes y secciones.

Lineas a mano alzada

Se utilizan en croquizado o para representar roturas de piezas de
madera o cortes parciales.

e

Linea a mano alzada.

Color de las lineas

El color que se utiliza es el negro. Se ponen otros colores sélo
cuando con el negro quedan detalles por aclarar.
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Posicion de la lamina y margenes del dibujo

La lamina podra orientarse en posicién vertical o apaisada, seglin convenga
a la representacién que se va a realizar siguiendo el criterio de maxima claridad
en la exposicién de las vistas dentro de la lamina.

Los méargenes que hay que dejar en el dibujo seran los que se indican en la
siguiente tabla.

Sin embargo, si se prevé un plegado para archivado con perforaciones en el
papel, se debe definir un margen de archivado de una anchura minima de 20

mm. en el lado izquierdo del papel.

Separacion de los margenes del dibujo:

FORMATO SEPARACION DE LOS
MARGENES (R)
A0
Al
0 10 mm
A3
A 5mm

Cuadros de rotulacion

El cuadro de rotulacion ird en el extremo inferior derecho de la ldamina
dentro de los margenes del dibujo, con una direccién de lectura igual a la de
los dibujos.

En la Norma UNE - 1035 - 95, se establece la disposicion que puede adop-

tar el cuadro con sus dos zonas: la de identificacién y la de informacién. Su
anchura méaxima serd de 170 mm.
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10 mm

20 mm —»| |«

—»| [« 10 mm

Cuadro de
$ rotulacion
10 mm
Medidas de los margenes del papel.
@ Ejemplo
Cuadro de rotulacion:
Fecha Nombre
Dibujado , .
Firmas
Compr. (Firmas) (Razon Social)
id. s. nor.
Escala
- (Namero)
(Designacion)
Sustituye a
Sustituido por
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2.3. Acotaciones y escalas

En este apartado se trabajaran las acotaciones y las escalas, elementos muy
importantes para el dibujo técnico.

Escalas

El trabajo con escalas es de gran importancia en dibujo y representacién,
puesto que ayuda a distribuir las diferentes vistas, perspectivas, cortes, sec-
ciones y detalles en la l&mina de modo que sean manejables y se obtenga una
representacién clara de la estancia o elemento a instalar.

Se ha de obtener una representacion adecuada a las necesidades de las
personas que posteriormente vayan a hacer uso de los planos (montaje de ele-
mentos en obra, instalaciones, fabricacién en taller, etc.).

Las escalas de los dibujos pueden ser de tres tipos:

Escala natural

Esta escala representa la pieza en el papel con las mismas medidas
que tiene en la realidad. La escala es 1:1.

Escalas de reduccion

Las escalas de reduccién se utilizan para representar en papel objetos
de grandes dimensiones, donde las medidas a representar se dividen entre
un numero adecuado que las permita representar en un tamafio que po-
damos apreciar y manejar con facilidad. Serian por ejemplo 1:2, 1:3, 1:5,
1:10, 1:20, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000 o 1:10000.

La utilizacién de una u otra escala depende del tamafio del elemento
0 espacio a representar.

Es decir, todas sus medidas, a excepcion de las angulares, se dividen
entre la escala escogida.

[17
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s Ejemplo

Si se emplea la escala 1:10, todas las medidas se dividen entre diez. De este modo, una
puerta que mida 1 metro de ancho, se representaria en el papel con un ancho de 10 cen-
timetros, resultado de dividir 100 entre 10.

@ Aplicacion practica

iQué caso se le ocurre en que pueda utilizar una escala de reduccion?

SOLUCION

Por ejemplo, en la representacion de una puerta, o de una ventana, tanto si se dibujan por si
solos como si se hace dentro de un plano de detalle. En estos casos utilizariamos una escala,
por ejemplo, de 1:10, la cual vendria dada por el tamafio del elemento a representar (puerta
o ventana). Esto supone que las medidas reales del objeto a representar habria que dividirlas
por 10 antes de llevarlas al plano.

Escalas de ampliacion
Las escalas de ampliacién se utilizan para representar en papel obje-
tos que, si los representasemos directamente con sus medidas reales, las
laminas resultantes serian demasiado pequefias para ser manejables.
Hemos de tener en cuenta que a los dibujos y representaciones de es-
pacios hay que afadirle cotas, anotaciones, etc., para lo cual se necesita

disponer de espacio en el plano.

Estas escalas serian, por ejemplo: 2:1, 5:1, 10:1, 50:1
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@ Ejemplo

En la representacion de un tornillo, o de una bisagra pequefia, 0 en la seccién de una junta,
tanto si se dibujan por si solos como si se hace dentro de un plano de detalle. En estos
casos utilizariamos una escala 2:1, 3:1, 4:1 0 5:1. Esto supone que las medidas reales del
objeto a representar habria que multiplicarlas respectivamente por 2, 3, 4 0 5.

La escala de una determinada pieza o detalle de la misma ha de quedar indicada en el
correspondiente cuadro de rotulacion de la ldamina de papel, tanto si se trata de la escala
natural, como si se trabaja con escalas de ampliacion o reduccidn.

&d

Importante

Al acotar la pieza en el plano, se ponen siempre las magnitudes reales de |a pieza, y no la
resultante de la aplicacion de las escalas.
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@ Aplicacion practica

Calcule el valor que tendria una puerta de 2 m (2000 mm) de altura si se utilizasen para su
representacion las siguientes escalas:

ESCALA
1:2
1:5
1:10
1:20
1:50
1:100
2:1
5:1
1:1
SOLUCION
ESCALA SOLUCION
1:2 2000:2 = 1000 mm
1:5 2000:5 = 400 mm
1:10 2000:10 = 200 mm
1:20 2000:20 = 100 mm
1:50 2000:50 = 40 mm
1:100 2000:100 = 20 mm
2:1 2000x2 = 4000 mm
5:1 20005 = 10000 mm
1:1 2000x1 = 2000 mm

20|
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Utilizacion del escalimetro

En la practica se puede utilizar el valor de la escala que se desee. Sin
embargo, existen unos determinados valores de escalas normalizados que son
Utiles para facilitar la labor del dibujo utilizando el escalimetro. Estos son:

m Ampliacion: 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1, etc.
m Reduccion: 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, etc.

La forma de los escalimetros suele ser la de una regla de 30 cm. de longitud,
con seccion con forma de estrella de tres puntas, de 6 caras. Cada una de estas
caras va graduada con escalas diferentes, que habitualmente son: 1:100, 1:200,
1:250, 1:300, 1:400 o 1:500.

Estas escalas valen también para otras que sean el resultado de multiplicar-

las o dividirlas por 10, asi por ejemplo, la escala 1:500 es utilizable en planos
a escala 1:50 o0 1:5000, etc.

@ Ejemplo

1°) Para un plano a escala 1:250, se aplicard directamente la escala 1:250 del escalimetroy
las indicaciones numéricas que en él se leen son los metros reales que representa el dibujo.

2°) Enel caso de un plano a escala 1:5000; se aplicara la escala 1:500 y habra que multi-
plicar por 10 la lectura del escalimetro. Por ejemplo, si una dimensién del plano posee 27
unidades en el escalimetro, en realidad estamos midiendo 270 m.

Por supuesto, la escala 1:100 es también la escala 1:1, que se emplea
normalmente como regla graduada en cm.
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Acotacion (UNE 1039-94)

La acotacion refleja las dimensiones reales del dibujo. Por ello, es una de
las operaciones mas importantes dentro de la representacion. Es importante
también saber en qué vista conviene mas acotar las dimensiones de la pieza
y como hacerlo para que todo este proceso sea lo mas claro posible. Hay que
recordar que las cotas no se deben repetir, es decir, acotar la misma dimension
en distinta vista ni tampoco se deben omitir cotas. El plano debe ser compren-
sible y claro para cualquier persona que lo lea.

Se trata de poner el menor nimero de medidas con el cual quede comple-
tamente descrita la pieza o elemento a acotar. Las cotas estaran colocadas de
modo que se lean de forma clara.

Tanto en fabricacién en taller como en instalacién, las cotas son las que
van a guiar el trabajo. La cifra de cota refleja la medida que tiene en realidad
la pieza, es decir, la pieza sin escalar (escala 1:1).

Las dimensiones lineales se expresaran en milimetros (mm) y las angulares
en grados (°).

A continuacion, se citan algunos de los “principios generales de acotacion”
segln la Norma UNE 1039-94.

Se indicaran directamente sobre el dibujo, todas las informaciones dimensionales
necesarias para definir clara y completamente una pieza o un elemento, salvo que esta
informacidn esté dada en documentos afines.

Cada elemento se acotard sélo una vez en el dibujo.

Las cotas se colocardan sobre las vistas, cortes o secciones que representen mas
claramente los elementos correspondientes.

Todas las cotas de un dibujo se expresaran en la misma unidad (por ejemplo, en
milimetros) aunque sin indicar su simbolo. Para evitar confusiones, el simbolo de la
unidad predominante puede ser especificado en una nota. Si fuera necesario indicar
otras unidades, el simbolo de la unidad debe figurar junto a la cifra de cota.
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No se indicaran mas cotas de las necesarias para definir una pieza o un producto
acabado. Ningin elemento de una pieza o un producto acabado debe ser definido por
mas de una cota en cada dibujo. Se pueden admitir excepciones a esta regla en las
siguientes circunstancias:

I Cuando sea necesario dar cotas adicionales que se refieran a estados
intermedios de fabricacion (por ejemplo, para las dimensiones de un elemento
antes de un tratamiento o acabado).

I Cuando la adicién de una cota auxiliar representara ventajas.

I Los métodos de fabricacion o de control no deben ser especificados, a
menos que sean imprescindibles para asegurar el buen funcionamiento o la
intercambiabilidad.

Colocacion de las cotas

Para comenzar con la colocacion de las cotas, se empezara por ver el con-
cepto de las lineas auxiliares de cota.

Lineas auxiliares de cota

1. Las lineas auxiliares de cota se prolongaran mas alla de la linea de
cota una distancia no superior a 2 mm.

A
A

/me

MAL BIEN

Prolongacidn de las lineas auxiliares de cota.
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2. Cada pieza debe llevar sus propias lineas de cota y no se pueden
utilizar lineas saliendo de diferentes piezas, para una misma linea

de cota.

MAL BIEN

Compartir lineas de cota.

3. Las lineas auxiliares de cota seran siempre perpendiculares a sus

correspondientes lineas de cota.

MAL BIEN

Perpendicularidad de las lineas auxiliares de cota.
Hay situaciones en que las lineas se mezclan de modo que la

acotacion se vuelve confusa. En estos casos se permite, como
excepcion, que las lineas auxiliares de cota en lugar de ir a 90°

respecto de las lineas de cota, vayan a 60°.
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MAL BIEN

Inclinacion de las lineas auxiliares de cota.

5. Al igual que sucedia con las lineas de cota, también se debe pro-
curar que no se crucen las lineas auxiliares de cota.

A A
\ 4

A
\ 4
A
\ 4

\ 4
y
4
y

A

v

»
>
>

—

A
\ 4

MAL BIEN

Cruce de lineas auxiliares de cota.

6. Al acotar las medidas de una pieza se ira de menor a mayor lon-
gitud de la linea de cota a medida que nos alejemos de la pieza,
de modo que las lineas auxiliares no se crucen entre si ni con las
lineas de cota.
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A A
\4
A
\ 4

v
A

MAL BIEN

Orden de lineas auxiliares de cota.

7. Las lineas de ejes no deben ser utilizadas como lineas auxiliares
de cota.

MAL BIEN

Lineas auxiliares de cota y lineas de ejes.

Flechas de cota

Las flechas de cota se representan mediante triangulos iguales y relle-
nos. Estas han de ser proporcionales a las dimensiones del dibujo a acotar.
Estaran situadas en los extremos de las lineas de cota tal y como se ha
mostrado en todas las figuras anteriores.

26 |



CAP 1 | Representacién gréafica de soluciones constructivas
de instalaciones de elementos de carpinteria

En algunos casos, como en la acotacién de circunferencias o en las
acotaciones de grandes piezas simétricas, la flecha se puede colocar en
un solo lado de la linea de cota, tal y como se observa en las siguientes
figuras.

Caso 1 de lineas de cota incompletas.

- > - >

- > —>
| e > >
||
|

<>

—>
MAL BIEN

Caso 2 de lineas de cota incompletas.

4
\ 4

BIEN MEJOR

Caso 3 de lineas de cota incompletas.
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Lineas de cota

A continuacioén, se veran algunos ejemplos faciles de acotaciones para
pasar luego a acotar piezas completas.

Elementos de la acotacién: linea de cota, linea auxiliar de cota, lineas
de referencia, cifra de cota.

1. Linea de cota: se sitlan paralelamente a la dimensién a acotar. Se
dibujan como una linea llena, continua y fina.

2. Separacion entre lineas de cota: lo Unico que establece aqui la
norma son unos valores minimos de separacion entre las lineas
de cota. Por ello, la separacion entre la primera de las lineas de
cota y la pieza ha de ser mayor o igual a 8 mm, y la separacién
entre las restantes ha ser siempre la misma, pero siempre mayor
oigual a 5 mm.

\ 4
\ 4

\ 4

A
\ 4

MAL BIEN

Separacion entre lineas de cota.

3. Las lineas de cota han de ir alineadas cuando estén relacionadas
entre ellas y se debe evitar que crucen la pieza, ya que esto con-
tribuye a que el dibujo final sea méas confuso.
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de instalaciones de elementos de carpinteria

A

A

A
\ 4

v

A4
vy
A
A\ 4

\ 4

A

MAL BIEN

\ 4
A
\ 4
A
v

MAL BIEN

Lineas de cota alineadas.

4. Las lineas de cota no se deben cruzar entre si.

A

A

MAL BIEN
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5. En caso de tratarse de elementos simétricos como los de la figura,
se acotaran sus centros.

A
A,

MAL BIEN

6. Qué hacer cuando falta espacio entre las lineas auxiliares de cota
para escribir la cota.

. >m 9 1
y Y Vo

MAL BIEN

Rotacion de cotas

Las figuras siguientes muestran en qué sentido se escriben las cotas
lineales sobre la linea de cota seglin la inclinacién de ésta.
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En cuanto a las cotas angulares, su posicién seria cualquiera de las
siguientes formas:

Acotacion de huecos

Las dos medidas que se representan indican la anchura (medida mas
pequefa) y la altura (medida mayor) del hueco.

1.000
2.000

1.200
1.600
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@ Aplicacion practica

Representacién mediante un corte en planta de una habitacion. Acote el plano siguiente:

—

SOLUCION
4420
300 | 4000 120 _
1000 S
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3. Croquizado de soluciones constructivas de instalaciones de
elementos de carpinteria

Con respecto al croquizado de soluciones constructivas de instalaciones de
elementos de carpinteria, se trabajaran los siguientes apartados.

3.1. Vistas (planta, alzado y perfil), escalas y acotacion

Un boceto, esbozo, bosquejo o borrador es un dibujo realizado de forma
esquematica que se utiliza, en el caso de la instalacién de carpinteria, para
representar espacios y detalles de instalaciones a muy grandes rasgos. Es un
dibujo esquemaético, de rasgos generales y sin detalles que representa una idea
aproximada de los espacios existentes o de las instalaciones que se pretenden
[levar a cabo.

El croquizado es la fase que sigue al boceto. El croquis es un medio ra-
pido de representar a mano alzada un objeto con sus medidas y detalles. La
representacién puede hacerse mediante las vistas de la pieza (diédrico) o en
perspectiva.

@ Consejo

Siempre se utilizaran el menor ndmero de vistas, perspectivas, cortes y secciones necesarios
para dar informacién del objeto, sin repetir detalles ni medidas.

Durante el trabajo en obra, nos podemos ver obligados a recurrir a los mi-
nimos Utiles de dibujo posibles. Estos son un lapiz y un papel. La utilidad de
los croquis en la instalacién de carpinteria esta en la realizacién de represen-
taciones a mano alzada de la distribucién tanto de suelos como de ventanas o
puertas a instalar en un futuro o que ya estan instalados y hay que afiadir otros
elementos a la obra.
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En el croquis se expresan la forma, construccién y clases de materiales
de un objeto o espacio. Las medidas del objeto o espacio son tomadas con el
metro. El croquis se acota.

Segln se explica en el libro Tecnologia de la Madera (Editorial Edebé):

Las caracteristicas principales de un croquis son dos: que se realiza a mano alzada y en
un tiempo minimo. Cualidades que debe reunir un croquis: Proporcién, concepto, forma,
claridad y acotacion.

Normas que deben ser contempladas en la ejecucién de un croquis:

1. Observar el objeto 0 espacio a representar y escoger las vistas o pers-
pectivas més representativas del objeto, donde nos permitan repre-
sentar el mayor nimero de detalles posible con el menor niimero de
vistas.

2. Cuidar y conservar las proporciones a la hora de efectuar las represen-
taciones. La representacion debe ser lo mas parecida posible al objeto
real, de modo que se identifique perfectamente.

3. Los croquis podran llevar lineas auxiliares, pero estas no deben con-
tribuir a que el dibujo final sea confuso o se confundan unas lineas
con otras.

4. Debe cuidarse el trazo del lapiz, de modo que igual que en un dibujo
de un plano, estos sean continuos, lo mas uniformes posible en grosor
y rectitud, trazadndolo al principio calcando poco y recalcando al final
las lineas vistas importantes. También se pueden rayar las secciones.

5. La acotacién debe ser clara, y hacerlo con una sola unidad de medida
(metros, centimetros o milimetros).

6. Mediante la utilizaciéon de flechas indicando partes del objeto o ele-
mento a instalar y poniendo notas al pie del dibujo, se pueden anotar
otras caracteristicas tanto del objeto o elemento como de accesorios
que deben llevar o cualquier otra informacién de importancia para el
trabajo a realizar (tipo de madera a emplear, bisagras y otros herrajes,
acabados, sujecion, etc.).
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de instalaciones de elementos de carpinteria
@ Aplicacién practica

Realizar un croquis de una habitacion sencilla en planta y acotarlo. Datos de la habitacion:
sus medidas interiores seran de 4 m de largo por 3 m de ancho y ha de contener 1 ventana en
la pared derecha vista desde la entrada, ademas de 1 puerta situada en el tabique del lado
estrecho. Suponemos unos tabiques de 12 cm de grueso y dos de las paredes son exteriores y
de grueso 30 cm, de las cuales una de ellas lleva la ventana. Ademas se situaran también, en el
lugar en que se crea conveniente, 4 hases de enchufe, 1 l[amparay 1 interruptor de encendido y
apagado de la lampara. En cuanto a las medidas para las acotaciones sdlo se tendra en cuenta
que la separacion de la puerta al tahique izquierdo de la habitacion sera de 1000 mmy su ancho
sera tamhién de 1000 mm, mientras que la ventana distara 1000 mm de la pared del fondo y
su ancho sera de 1000 mm. Las distancias a las bases de enchufe, luz e interruptor se pueden
situar donde mejor se crea conveniente, pero deben ir tamhién acotadas.

SOLUCION
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3.2. Medidas normalizadas

En croquizado, las medidas normalizadas no tienen tanta importancia,
puesto que de lo que se trata es de hacer una representacién de los espacios
u objetos a representar que conserve las proporciones, es decir, no se utiliza
una escala exacta, pero el croquis tiene que representar lo mejor posible las
medidas en la misma escala para todos los elementos de la pieza tal y como si
se estuviese calculando con una determinada escala.

Ademas, las normas de acotado y los tipos de lineas empleados en dibujo
normalizado se deben respetar aunque se trate de un dibujo a mano alzada,
puesto que todo ello contribuye a dar mas claridad a la representacién.

Lo mismo pasa con las demés normas, y en concreto las referentes a cortes,
secciones y detalles. Si en el croquis hay partes que son muy pequefias para
acotar, se ampliaran estas aparte y se acotaran tal y como si se tratase de la
representaciéon de un detalle en un plano.

3.3. Signos y simbolos convencionales

En los apartados que se describen a continuacién se veran los signos y sim-
bolos convencionales en relacién con el croquizado.

Representacion de elementos constructivos
Representacién de paredes: a continuacion, se representan varios cortes de
la pared en una esquina, todos excepto el Ultimo, que es un corte de la pared

que ademas representa la camara de aire de la misma, son cortes de la misma
pared pero con distinta representacién.

—

0

Con camara
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En los primeros se puede observar que el corte de la pared se raya, mientras que en los
otros se puede representar todo relleno de negro excepto la ventana o rellenar de negro sélo
la columna, incluso en el cuarto corte se puede observar como éste no lleva ningtin relleno.

Representacion de puertas y cierres:

1. Representacion de puertas abatibles (corte en planta).

N — —m T——
Abatible simple

— I I T——
Abatible doble

Estos tipos de representaciones se utilizan mucho en la realizacion de planos en planta
de viviendas, en partes de los mismos tales como puertas de entrada de cocinas, salones,
etc., de modo que se representa el sentido de apertura de las mismas.
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2. Representacion de ventanas (corte en planta).

Ventana de 2 hojas

JAVAVAN
il y

Ventana con persiana de e
celosia plegable

Ventana de 3 hojas

b

11 9

[ |

o -
41—

Ventana con persiana enrollable con sistema de
accionamineto mecanico

Ventana con persiana enrollable con
sistema de accionamiento manual

3. Representacion de ventanas (en alzado).

Ventana de una
hoja, abatible, de
eje vertical y con
perfiles laminados

Ventana fija de
perfiles laminados

Ventana fija de
perfiles conformados

Ventana compuesta
de dos hojas,
abatible, de eje
vertical y con
perfiles laminados

38|
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4. Representacion de puertas (en alzado).

| /LN

Puerta de una Puerta de una Puerta de dos hojas, Puerta corredera con
hoja, abatible, con hoja, abatible, con abatibles, con perfiles conformados
perfiles laminados perfiles conformados perfiles laminados

5. Representacién de huecos:

Representacion convencional de ventanas con marco empotrado

Con nicho de Sin nicho de
antepecho antepecho
\

A\ v 9 %
w7 =T U
Ventana sencilla con huella Ventana de doble caja con huella

anterior interior
| % T 7
7 v % " %
Ventana sencilla con huella Ventana doble con huella exterior
exterior e interior

Representacidn convencional de ventanas con marco sin empotrar

/7 /7

Ventana sencilla Ventana doble

Contintia en pagina siguiente >>
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<< Viene de pagina anterior

Representacion de ventanas de guillotina

Guillotina sencilla Guillotina doble

Las representaciones de los elementos de carpinteria para huecos reflejan las caracte-
risticas del tipo de elemento representado en cada caso. Su objetivo es que el plano sea
comprensible por cualquier persona que lo lea de un modo rapido.

Estas representaciones ofrecen mucha informacion sobre los elementos que representan:
ndmero de elementos que forman la carpinteria del hueco, direccion de apertura (herrajes
de derecha o izquierda o correderas), distancias a las paredes, medidas del hueco y de
los elementos, etc.

También ofrecen informacidn sobre las uniones de los cercos a la pared.

4. Instalaciones complementarias

En cuanto a las instalaciones complementarias, se habra de tener en cuenta
lo siguiente.
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4.1. Representacion en croquizado, simbolos y signos convencionales
Se comenzara por ver los signos y simbolos eléctricos.

Simbolos eléctricos

SiMBOLO DESCRIPCION
Corriente continua
U 50Hz Corriente alterna de 50 Hz
3\U 50Hz 220V Corriente trifasica de 50 Hz y 230V
Corriente alterna tirfasica con hilo neutro, de 50 Hz
3N\ 50Hz 380V y 380V (220V entre cada fase y neutro)
— 0 111 Corriente continua de 110V
+ Polaridad positiva
o Polaridad negativa
Un conductor o grupo de varios conductores
Ry 2 conductores
—F 8 conductores
438\ 50Hz 380V Circuito de corrlente_t'rlfaswa, 50 Hz, 380V, con tres
——— | conductores de seccion 120 mm?2y el neutro de 50
3x120+1x50Al mm? de aluminio.
— Linea subterranea
O Linea aérea con conductores desnudos
o Canalizacion en tubo.
(El'tipo de tubo podré indicarse si es necesario)
Linea con conductores aislados sobre fachada.
777 777 . .y . .
Canalizacion superficial.
w Canalizacién empotrada en una pared.
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SiMBoLO DESCRIPCION

Caja de derivacién, por ejemplo de tres
canalizaciones.

de acometida.

Caja de distribuci6n: El simbolo esta representado
con cinco cableados.

EI Caja de llegada para alimentacidn general. Caja

>k Lamapra fijada sobre pared vertical.

Lampara. Extremidad de una canalizacion para

>k * una o varias lamparas. Se podra especificar el
3x40W | namero y potencia de las lamparas de una grupo si

es necesario. Ejemplo: 3 Idmparas de 40 W.

X Lampara de una instlacion de emergencia.
® Lémpara de sefializacién.
—A Lampara fluorescente.

———3x40W | Ejemplo de un grupo de tres fluorescentes.

Aparato electrodoméstico. En caso de necesidad se
—— podra completar con algunas indicaciones o una
llamada que indique su especificacion.

. Conexion de conductores.

Conexionen T.

Cruce de dos conductores o de dos canalizaciones
sin conexion eléctrica.
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SiMBOLO DESCRIPCION
*L | Interruptor unipolar (simbolo
\T \ general)

Interruptor tripolar en

3 representacion multifilary
unifilar

\T ( Interruptor automatico

SiMBOLO DESCRIPCION

%{ T| ]/ Contacto abierto en reposo

Contacto cerrado en reposo

solape

g l Contacto de conmutacion bidireccional sin

l l Contacto de conmutacion bidireccional con
% posicién neutral
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SiMBOLO

DESCRIPCION

DESCRIPCION

=t

Caja general de proteccion
colocada.

Base de enchufe de 10/16 A colocada

Linea repartidora bajo tubo.

Base de enchufe de 25 Amperios
colocada

oo Linea repartidora en conducto de Cuadro de proteccion de lineas de
fabrica. fuerza motriz

| I | N Cuadro general de mandoy

. Centralizacion de contadores. proteccion de alumbrado

Instalacion separada de
conductores trifasicos.

Canalizacion de servicios

Canalizacion para derivaciones

de fabrica

Interruptor colocado

l[eoee| | ¥ *.® | Linea de fuerza motriz
individuales.
O Derivacion individual oo Linea de alumbrado auxiliar
O)( Interruptor de control de potencia Linea general de alumbrado de
colocado e escaleras
~E Cuadro general de distribucion ~ |---------- Derivacion de alumbrado de
escaleras
—q} Caja de derivacién colocada ~ |========-=- Linea principal de tierra bajo tubo
@ Pulsador colocado Instalacion interior
E Zumbador colocado Lo I| Barra de puesta a tierra colocada
\/@j\ Conmutado de cruce . Linea principal de tierra en conducto

Pica de puesta a tierra

Conmutador colocado

Arqueta de conexion
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SiMBOLO DESCRIPCION

-
5) 1)} +EE|- o Interruptor magnetotérmico o automéatico
{07/1% m Interruptor diferencial

2 Interruptores unipolares en la misma base

Q,
1Pl
1Pl

3 Interruptores unipolares en la misma base

T
[F]
Al
Al

] [ Simbolo de conexion de transformador de tensidn
@ Base de toma de corriente de bajo consumo
@ Base de toma de corriente con proteccion

/J,<3 Base para tres tomas de corriente de bajo consumo

Ademas de estos simbolos, en instalaciones eléctricas existe un cédigo
de colores que se puede utilizar también en representaciones. Las fases de
una instalacion eléctrica se representan por los colores (negro, marrén o gris),
mientras que el neutro se representa en color azul y la toma de tierra se repre-
senta con dos colores, que son el amarillo y el verde.
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;Cuantas fases de corriente eléctrica se utilizan por lo general en una vi-
vienda unifamiliar? Por lo general, las instalaciones unifamiliares son monofa-
sicas, es decir, de una sola fase, mientras que las instalaciones industriales
son trifasicas, es decir, que tienen tres fases de corriente.

En este capitulo solo se hablara de instalaciones monoféasicas.
Representacion de las instalaciones eléctricas

De los todos los tipos de representacion de las instalaciones eléctricas, se
analizaran tres de ellos:

1. Instalacion eléctrica de una perspectiva de una habitacién: “el in-
terruptor 11 gobierna la [ampara L1 mientras que los conmutadores
2 e I3 gobiernan la lampara L2 y ademéas tenemos dos tomas de
corriente”. Esta habitaciéon servira para definir los distintos tipos de
esquemas.
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2. Esquema unifilar: este tipo de representacién se deduce de la repre-
sentacion circuital. Tal y como se puede observar, todos los conducto-
res del circuito se representan por una sola linea.

A B C
218A 1 ~50Hz 220V, "\ 209A _ N 9 20A
i 3x2'5 Cu i i
0°45A w0457 0,9A v 0,9A 0,9A v 10A
23 mm 10AY
(15m) (1'5m) (1'5m)
100W 200W A~ ~
(2m) (2m)  10A 10A

En casos en los que se necesite hacer un croquizado rapido de la instalacidn, se puede
utilizar el esquema unifilar simplificado que se representa a continuacién, donde sélo se
representan los conductores, interruptores, puntos de luzy de corriente, y cajas de empalmes,
prescindiendo de la demds informacion.

3. Se puede observar en este esquema que sobre él quedan representa-
dos datos como la separacion entre los elementos del circuito (ejem-
plo: 2 m entre cajas de empalmes), la intensidad que circula por la li-
nea (ejemplo: 0.9 A), seccion y didmetro de la canalizacion (ejemplo:
3x2.5 y @23 mm), se observan también los simbolos para cajas de
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48 |

empalmes, puntos de luz, interruptores y enchufes. Se puede observar
también que al principio de la linea se detalla la corriente de entrada,
que en este caso es de 220 V. También se pueden observar que los
conductores estan atravesados por tres lineas pequefias inclinadas,
que representan el nimero de conductores que lleva cada parte de
la instalacion.

A B c

7 7

i i /)
100W 200W 10A 10A

. Plano en planta de instalaciéon. Este dibujo se corresponde con la

perspectiva anterior. La simbologia es la misma pero da mucha infor-
macion sobre la distribucién de los distintos elementos eléctricos y la
situacion del cableado de enlace entre los mismos.

@)

J'

R

®

IRPAE
&
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Simbolos para la representacion de tuberias y elementos de las mismas
(calefaccion, ventilacion y fontaneria) segin la Norma UNE 1102-1:1991

Vemos a continuacién una lista de simbolos que utilizamos para la repre-
sentacion de todo lo relacionado con las tuberias.

DESCRIPCION | simBoLo
TUBERIAS

Tuberias, simbolo general _
a) Cruce de tuberias sin empalme

] (a) (b)
b) Cruce de tuberias con empalme en cruz
¢)Cruce de tuberias con empalme en T

()
Tubo flexible AVAVAVAVAV
Unién de expansion —+—
Tapon —:|
Soporte movil —_—
Punto fijo ——
JUNTAS

Junta, simbolo general _t
Conexion de tapon de espiga y casquillo +
Brida e
Manguito +
Conexién de union —|-|-|—
Brida ciega —|
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DESCRIPCION | simBoLo
VALVULAS

:

Vélvulas a dos vias, simbolo general

Vavulas de seccionamiento, regulacion o control
a dos vias

Vavulas de seccionamiento, regulacion o control
a tres vias

Vélvulas de seccionamiento, regulacion o E%%j

control a cuatro vias

Vélvula de retencion (el sentido del flujo
esta indicado por la direccion de la base del <]
tridngulo representado por una sola linea
vertical)

o

Vélvula de seguridad:

a) Posicion abierta en averia, en el caso de falta | (a)
de energia motriz

b) Posicion cerrada en averia, en el caso de (b) —&—

falta de energia motriz

c) Posicion de retencion en averia, en el caso de
falta de energia motriz

Valvula de reduccion de presion (pequefio
triangulo: alta presion)

_‘>.<'_
Punto decantador T
e

Rpciador automatico

Dispositivo de purga de aire T
Separador de vapor — I —
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DESCRIPCION

siMBoLO

SUMIDEROS

Sumideros, simbolo general

[ ]

Sumidero con sifon

ey

Sifon

Vista T
o

Seccion

Apertura de desagiie e inspeccion

EQUIPAMIENTO

Aparato, simbolo general

Caldera de calefaccién para combustible sélido

Caldera de calefaccién con quemador para
combustible liquido

Caldera de calefaccion con quemador para gas
combustible

Caldera de calefaccion eléctrica

Intercambiador de calor

@%}ww "G"O'CD) ﬁ

Hidradlica _®_
Bomba
Fluido (Ligquido) —@—
Calefactor radiador I

Vaso de expansion, sistema abierto

=

Vaso de expansion, sistema cerrado

2
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Simbolos para instalaciones de ventilacién y aire acondicionado

DESCRIPCION simBoLo

Conducto de aire, simbolo general

Conducto de entrada de aire:

-Seccion visible

-Seccion oculta

Conducto de salida de aire:

-Seccidn visible

-Seccion oculta

Difusor de aire

Acceso de salida de aire

Regulacion de aire

Rejilla de ventilacion

Aparato, simbolo general

Ventilado

Filtro de aire

Humidificador

Silenciador

Calefactor

Refrigerador

EEE@W@%kahggggm
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Simbolos para accesorios

DESCRIPCION simBoLo

Elemento de actuacion manual, simbolo general

Elemento de actuacion automatico

Mecanismo de mando por resorte

Mecanismo de mando por contrapeso

Mecanismo de mando por flotador

Mecanismo de mando por émbolo

Mecanismo de mando por diafragma

Mecanismo de mando por motor rotativo

Compresor

Control remoto

Sonda de temperatura

Captador de presion

Sonda de flujo

Sonda hifrométrica

Cargador de nivel

Aparatos indicadores (Lectura directa)

®|0| G| |=|— \|O|®| D= | &|w O]

Aparato registrador
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Norma UNE 1-102-83 “Dibujos de construccidn e ingenieria civil - instalaciones”

DESCRIPCION VISTA EN PLANO ALZADO

Fregadero simple

Fregadero doble

Pila

Pila para lavar

Lavabo

e el
0101

Lavadero industrial ° |:l

Ducha

Bidet

(@]

Taza de retrete

LD

Bafiera —° El
—
J
J
U

Urinario mural v

Urinarios en compartimentos | L~ °

g

Normativa referente a dibujo de tuberias (proyecciones ortogonales y repre-
sentacion): norma UNE-EN I1SO 6412-1:1995 y norma UNE 1102-1:1991
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Representacion de instalaciones con tuberias

La representacion de tuberias en el plano se hace de forma que quede claro
cual es la direccién de la circulaciéon de liquidos en las conducciones y co6mo
se disponen los distintos elementos que forman la instalacion mediante una
perspectiva isométrica o, lo que es mas habitual, en planta (suelo de la obra)
0 en alzado (paredes de la obra). Todo esto se hace utilizando la siguiente
simbologia, teniendo en cuenta que los dibujos pueden hacerse utilizando una
sola linea para el trazado o utilizando una linea doble, como si se tratase de
una tuberia vista desde arriba. Sistemas de representacion:

1. En perspectiva: en este tipo de representacion se dibuja una perspec-
tiva de la instalacién, isométrica o caballera, con el fin de obtener un

modelo tridimensional.

Ejemplo: Perspectiva isométrica de una instalacién sencilla.
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2. Vistas de la instalacion: se representa la instalacion utilizando planta,
alzado y perfiles seglin se necesite.

Ejemplo:

Wy Yl
t Ht HOt t

Alzado Perfil

Planta

3. Dibujo de desarrollo de tuberias: en el caso particular de instalaciones
en viviendas o locales comerciales, donde las instalaciones van tanto
por el suelo como por las paredes del inmueble, se puede hacer el
desarrollo de la instalacién en el plano. Para ello, los planos verticales
se abaten del mismo modo que se hacia con las vistas de las piezas,
de modo que la representacion ofrece un plano donde las conduccio-
nes se representan de modo continuo. Esto puede hacerse de dos
maneras: la primera seria girando los planos verticales hasta llevarlos
al plano horizontal, y la segunda seria girando los planos horizontales
hasta llevarlos al plano vertical.
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Ejemplo:

de instalaciones de elementos de carpinteria

Dibujo desarrollado

4. Acotacién de tuberias: aqui se acotaran las distancias entre centros
de tuberias y otros accesorios, pero siempre se acotan las distancias

entre los centros.

Ejemplo:
c-¢C | c-C c-¢C |
o | .
& &
| |
N — I __I _
T G'J 2 2” E

o & @ ol
& N— ®
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4.2. Planos de montaje y conjunto

Estos pueden ser en perspectiva, para obtener una visiéon de conjunto de los
elementos o solo de las vistas.

Estos planos son de mucha utilidad en la instalacién, puesto que vienen
a ser como un “manual” para el montaje, ya que en ellos se pueden ver los
ensambles, sistemas de montaje y colocacién de elementos en obra, etc., en la
misma posicién en la que estos van a ser instalados.

En el caso de los planos de montaje, estos muestran todos los elementos que
intervienen en la instalacién, por separado y en su posicién correcta de coloca-
cion. Un ejemplo seria una ventana donde se ven las bisagras y demas herrajes por
un lado, el cuerpo de la ventana por otro, las molduras por otro y el marco por otro.

En el caso de los planos de conjunto, estos reflejan los elementos ya mon-
tados y colocados, es decir, en su posicién de trabajo.

@ Ejemplo

Plano de conjunto donde las ventanas ya se ven montadas en el marco y en su posicion
de trabajo.

11

i\
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4.3. Sistemas de representacion (perspectiva caballera, axonométrica, etc.)

Para dar comienzo a este apartado es necesario introducir el concepto de
perspectiva.

Perspectiva

La perspectiva es la representacién en una superficie de los objetos en la
forma y disposicién en que aparecen en la vista.

Las perspectivas mas utilizadas en la practica son la isométrica y la caballe-
ra, segln si las cotas se representan en la misma escala en todos los ejes 0 en
escala distinta (opcional) para uno de los ejes. Un ejemplo seria la perspectiva
caballera a escala 1:2 en el eje de reduccién. La perspectiva isométrica se
emplea cuando se quieren mostrar clara y conjuntamente las tres vistas del
objeto, es decir, resume claramente las tres vistas en una sola representacion.
La perspectiva caballera muestra la pieza como si se viera desde lo alto.

Perspectiva isométrica

0/)778/; X
‘S‘/O};
%) 3/

Dimension real

30°

El método de representacién de las piezas, tal y como se muestra en el
cubo de la figura siguiente, consistiria en:

Las rectas paralelas entre si, son paralelas a un eje. En este caso, los

ejes horizontales serian los que se encuentran a 30°, mientras que el eje
vertical seria el que daria las alturas de la pieza.
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Se puede observar que las dimensiones de los tres ejes isométricos son dimensiones reales,
es decir, las dimensiones de la pieza a representar.

a Ejemplo

En este cubo se pueden observar las direcciones principales de la piezay los paralelismos
entre aristas.

Perspectiva caballera

Para la representacién en esta perspectiva, los ejes que se utilizan son:
uno horizontal, que da los anchos de las piezas a representar; uno vertical,
que da las alturas, donde ambos llevan las medidas en dimensiones rea-
les; y otro eje escala 1:2, que da las profundidades del objeto y que lleva
una escala reducida. En este caso, las medidas reales se dividen entre
dos. En otras ocasiones, pueden representarse también los tres ejes con

medidas reales, tal y como se representa en el ejemplo del cubo.
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o
D)
L
=

=1
o)
=|
D|
E

[am]

Dimension real

@ Ejemplo

Eneste cubo se pueden observar las direcciones de los ejes, uno de ellos a 45°, y los parale-
lismos entre aristas de la pieza. En este caso no se ha aplicado el coeficiente de reduccion
al eje de 45°, el cual representa las medidas reales de la pieza.

L S

o8

Importante

El eje vertical, tanto en perspectiva isométrica como en perspectiva caballera va siempre
colocado a 90° respecto de |a horizontal.

1 Los dos ejes inclinados en perspectiva isométrica pueden estar situados a 30° bien por
encima de la horizontal o bien por debajo de la misma.

1 En perspectiva caballera, el eje inclinado puede encontrarse situado a 45° tanto por
encima como por debajo de |a horizontal.

1 Lainclinacion hacia una parte u otra de dichos ejes depende de qué caras de la pieza
Se quieran ver.
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@ Aplicacion practica

Represente partiendo del modelo del cubo, la perspectiva isométrica correspondiente a
las siguientes vistas:

250
1025 225 . 225
&l =
2
SOLUCION
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4.4. Representacion grafica de secciones y detalles

En cuanto a la representacion grafica de las secciones y detalles, se tendra
en cuenta lo siguiente:

Cortes (Norma UNE 1-032-82)

La utilidad de los cortes esta en poder representar partes ocultas de piezas
o instalaciones para las cuales habria que utilizar lineas ocultas, lo que haria
mucho méas confusa y menos comprensible la representacion.

Las clases de lineas que se emplean en la representacion de cortes y sec-
ciones serian la linea continua para la representacién de aristas y contornos
vistos, la linea de trazos para aristas y contornos ocultos y la linea de trazo y
punto para los ejes de partes de la pieza que sean de revolucion, planos de
simetria y cuando se trate de circunferencias lineas de simetria que se cruzan
en el centro de modo que una de ellas sea horizontal y la otra vertical.

El corte se representa como una vista méas en su posicién correspondiente
y se debe rayar la superficie afectada por el corte, rayado que en este caso
representara a la superficie cortada. Este rayado
también puede indicar el tipo de material de que
se trata.

En las distintas representaciones de objetos
que se exponen en este capitulo se pueden ob-
servar como se representan los distintos cortes
de ventanas y elementos instalados.

En la siguiente pieza se puede observar cémo
un plano de corte pasa por el centro del taladro
delantero de la pieza:
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En la vista de la izquierda se pueden observar los planos de corte, repre-
sentados por lineas de punto y trazo grueso. Las secciones de la misma que
resultan del corte por los dos planos son las que se representan rayadas a
la derecha.

Secciones

: BB

g
g

Del mismo modo que en las figuras anteriores, ahora se representan a la
derecha de la pieza los cortes de la misma segln las lineas de punto y trazo
que estan dibujadas en la figura de la izquierda.

Corte y rotura

A continuacién, se van a ver diferentes casos en los que se utilizan las sec-
ciones y los detalles en instalacion.
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Seccion en planta de puerta de dos hojas:

Cerradura izquierda Cerradura derecha

Pernos izquierda Pernos derecha

Hoja mano izquierda Hoja mano derecha

Puerta de habitacién con montante: alzado, corte en el perfil izquierdo y
medio corte en planta.
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Puerta corredera: alzado, corte en perfil izquierdo y corte en planta.

Detalles y secciones de detalle del montaje de las correderas y sus tipos de
guias en el suelo de la habitacién:
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Colocacion de ventana con precerco. Detalle de corte en planta:

Ladrillo con cara vista

n -

Cémara de aire 7

| =7

v

Ladrillo hueco
Tapajuntas
Precerco

Cortes verticales de escaleras de madera:

Cielo raso
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4.5. Normalizacion y escalas

Para un dibujo claro y preciso se seguiran las normas UNE, las cuales ya se
han ido citando en otros apartados del capitulo.

Las escalas en instalaciones complementarias se utilizan del mismo modo
que en instalacién de carpinteria, de modo que las podemos utilizar siguiendo
los mismos criterios de proporcién para representacion de conductos de aire
acondicionado, agua, gas o electricidad.

Las escalas de reduccién se utilizan para la representacion de vistas en
planta o alzado de planos de obra, y las de ampliacién, para presentacion de
pequefos detalles donde, a la hora de hacer una instalacion de carpinteria, hay
que tener en cuenta la existencia de dichos elementos con el fin de no dafiar
con las herramientas sitios donde se encuentran tuberias, etc.

En el croquizado, en lugar de utilizar escala, simplemente se guardara la
proporcién entre el objeto representado y su correspondiente dibujo.

5. Resumen

Se ha visto el trabajo con distintas escalas desde dos puntos de vista, el
primero seria el referente a la comprension de plano arquitecténico y plano de
fabricacién ya realizado, y el segundo seria la elaboracién por parte del instala-
dor o persona encargada de la planificacién en la oficina técnica de los croquis
o planos respectivamente.

Se ha visto también el correcto croquizado en obra para la toma de datos
referente a instalaciones complementarias de electricidad, gas y fontaneria, asi
como los datos y medidas referentes a los espacios donde se van a realizar las
instalaciones de carpinteria.

Ademas de la interpretacion de los planos arquitecténicos también se ha
hecho hincapié en la interpretacién y correcta realizacién de cortes y secciones
tanto de conjunto como de detalle de cara a precisar lo méas posible los detalles
de la instalacion.
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La colocacién correcta de las vistas en el plano también es de suma impor-
tancia. Estas tienen una disposicion especifica de alzado, planta y perfil segln
el Sistema Europeo que no se debe modificar.

La acotacion es otra de las cuestiones que tienen mayor importancia en el
tema, ya que es primordial que se sigan las normas expuestas para la mayor
claridad del croquizado.

Se han explicado también las dos perspectivas mas importantes en la repre-
sentacion de los elementos de la instalaciéon para dar una idea tridimensional
de la misma, que son la isométrica y la caballera.

Para la elaboracion de este capitulo se siguen diversas normas UNE, las
cuales se han ido mencionando en cada punto, y que tienen cada vez mayor
relevancia cuando varias personas manejan la misma informacién y el trabajo
se hace en grupo.
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@ Ejercicios de repaso y autoevaluacién

1. ;Qué se entiende proyeccion ortogonal de un objeto?

2. ;jPara qué se utilizan las vistas de cortes y secciones?

3. ;A qué formato de papel corresponden las medidas 594%841?7 ;Y las medidas
297*420?

4. ;Enbase a qué se escogeria el formato de papel a utilizar en el dibujo?

5. jCual puede llegar a ser la anchura maxima de un cuadro de rotulacion y cual es la
norma UNE que la regula?
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6. jCuantos tipos de escalas hay? ;Como quedaria una pieza de 3,5 metros a las si-
guientes escalas y pasada a milimetros?

ESCALA
1:2
1:5

1:10
1:20
1:50

1:100
2:1
51
1:1

1. jlas cifras de cota se colocan a escala real o reducidas en el dibujo?

8. En el croguizado no utilizamos las escalas, ya que es dibujo a mano alzada, pero es
imprescindible que el dibujo...

... conserve las proporciones.

... se dibuje con lineas vistas dnicamente.
... sea de dimensiones reducidas.

... se vea por lo menos por tres de sus caras.

2o oo

9. En perspectiva caballera, dos de los ejes son perpendiculares entre si, sin embargo
el tercer eje forma un angulo con la horizontal de...

a. ..50°
b, ..7°
c. ..30°
d. ..45°
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10. Realizar un croquis de una hahitacion sencilla en planta y acotarlo. Datos de la
hahitacion: sus medidas interiores seran de de 5 m de largo por 3 m de ancho y ha
de contener 2 ventanas, una en la pared derecha vista desde la entrada y la otra
en la pared estrecha del fondo. Ademas, llevara 1 puerta situada en el tahique del
lado estrecho contrario a la ventana. Suponemos unos tabiques de 12 cm de grueso
y dos de las paredes son exteriores y de grueso 30 cm, de las cuales una de ellas
lleva una de las ventanas. Ademas se situaran también, en el lugar en que se crea
conveniente, 2 hases de enchufe, 1 lampara y 1 interruptor de encendido y apagado
de dicha lampara. En cuanto a las medidas para las acotaciones, sdlo se tendra en
cuenta que la separacion de la puerta al tabique izquierdo de la habitacion sera de
1000 mm y su ancho sera también de 800 mm, mientras que una de las ventanas
distara 1000 mm de la pared del fondo y su ancho sera de 1000 mm. La otra ventana
distara 900 mm del tabique izquierdo de la hahitacion y su ancho sera de 600 mm.
Las distancias a las bases de enchufe, luz e interruptor se pueden situar donde
mejor se crea conveniente, pero deben ir tamhién acotadas.
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