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CAP 8| Férmulas

1. Introduccion

Las férmulas y las funciones son sin duda el alma de Microsoft Excel 2007.
Por ello se podran considerar esta unidad y la siguiente como las mas impor-
tantes de este manual.

La funcién principal de Excel es la realizacién de célculos con los datos
introducidos en las hojas. Para llevar a cabo éstos son necesarias el uso de
férmulas y funciones.

2. Operadores y prioridad

Una férmula es una secuencia formada por valores constantes, referencias
a otras celdas, nombres, funciones y operadores.

Los distintos tipos de operadores que se pueden utilizar en una férmula
son:

m Operadores aritméticos, que se emplean para producir resultados nu-
méricos.

@ Ejemplo

Por ejemplo los operadores aritméticos pueden ser: + - /I % N

m Operadores de tipo texto, que se emplean para concatenar celdas que
contengan texto.
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s Ejemplo

Un operador tipo texto es &.

m Operadores relacionales, que se emplean para comparar valores y pro-
porcionar un valor légico (verdadero o falso) como resultado de la com-
paracion.

@ Ejemplo

Operadores relacionales son: < > = <= >= <>

m Operadores de referencia, que indican que el valor producido en la celda
referenciada debe ser utilizado en la formula. En Excel pueden ser:

1 Operador de rango indicado por dos puntos (:), que se emplea para
indicar un rango de celdas. Por ejemplo A1:Gb.

1 Operador de unién indicado por una coma (,) que une los valores de
dos 0 mas celdas. Como por ejemplo A1,Gb5.

2.1. Prioridad en las operaciones
Cuando hay varias operaciones en una misma expresién, cada parte de la

misma se evalla y se resuelve en un orden determinado. Ese orden se conoce
como prioridad de los operadores.
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Se pueden utilizar paréntesis para modificar el orden de prioridad y forzar
la resoluciéon de algunas partes de una expresion antes que otras.

Las operaciones entre paréntesis son siempre ejecutadas antes que las que
estan fuera del paréntesis. Sin embargo, dentro de los paréntesis se mantiene
la prioridad normal de los operadores.

Cuando hay expresiones que contienen operadores de mas de una catego-
ria, se resuelve antes las que tienen operadores aritméticos, a continuacion las
que tienen operadores de comparacién y por Gltimo las de operadores l6gicos.

m Los operadores de comparacién tienen todos la misma prioridad, es de-
cir, son resueltos de izquierda a derecha, en el orden en que aparecen.
Son los siguientes:

Comparacion
lgualdad [=]
Desigualdad [<>]

Menor que [<]

Mayor que [>]

Menor o igual que [<=]

Mayor o igual que [>=]

m Los operadores légicos y aritméticos son resueltos en el siguiente orden
de prioridad (de mayor a menor):

Aritméticos Légicos
Exponenciacion [*] Not
Negacion [-] And
Multiplicacion [*]y Division [/] Or

Adicion [+]y Sustraccion [-]

Concatenacion de caracteres [&]
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Cuando hay multiplicacion y divisién en la misma expresion, cada opera-
cién es resuelta a medida que aparece, de izquierda a derecha. Del mismo
modo, cuando se presentan adiciones y sustracciones en una misma expresion,
cada operacion es resuelta en el orden en que aparece, de izquierda a derecha.

El operador de concatenacion de cadenas de caracteres [&] no es realmente

un operador aritmético pero es prioritario respecto a todos los operadores de
comparacion.

3. Escritura de formulas

Las férmulas en Excel deben ser introducidas en la Barra de férmulas, si-
tuada en la parte superior de la hoja. Siempre deben comenzar por el simbolo =

™ a |.( )
il 4 i C D E F
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2 3 z
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4
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&

Como ejemplo se van a situar dos columnas A y B de niumeros y en la co-
lumna C se va a situar la suma de estos nlmeros.

Para ello inicialmente se sefialara la celda C2 en la que se situara el resul-
tado de la operacion haciendo clic en ella.

En la barra de formulas, seflalada en la ilustracion anterior, se insertara la
férmula correspondiente. En este caso serd =A2+B2
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Para finalizar se ha de pulsar [Intro] y se observard como en C2 aparece el
resultado de la operacion solicitada.

4. Copia de formulas

Siguiendo el ejemplo del apartado anterior, si se requiere que en la columna
C de la hoja de calculo se recoja la suma de los elementos que conforman la
columna Ay la columna B, tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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Indudablemente queda descartado sefialar una a una cada una de las cel-
das de la columna C y escribir manualmente la férmula que la define, ya que
ante una gran cantidad de datos resultaria muy tedioso. En su lugar se usara
el Cuadrado de llenado. E| Cuadrado de llenado es una herramienta que copia
la formula de una casilla aplicdndola a las celdas de su alrededor de forma
inteligente.

Para realizar un ejemplo inicialmente se introducira la féormula en C2 si-
guiendo lo visto en el apartado anterior.

= = etk ow
A A B =
1
2. 3 | 2 |=aaem
3 1 B
4 3 5
3 L] 24
6 & 12
7 78 7
8 7 ]
g 6 as
10 7 5
11 3 3

Al situarse en el extremo inferior derecho de la casilla C2 se podra apreciar
que aparecera un pequefio cuadrado que es el Cuadrado de llenado.
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1] L] Bk il
a A B il
H
2 | 2 ]
3 1 & P
4 3 5
5 4 4
[ [ 12
7 T8 7
8 7
a [ a3
10 7 5
i1 3 3

A continuacion se hara clic en él y sin soltar el botén derecho del ratén se
arrastrara hacia abajo, sobre las casillas de la columna C.

al A B o
i numERD  nUMERO L SUMA
2 3 2 5
3 1 L]

4 3 5

5 4 24

[ 6 12

7 T8 7

8 7

g [ 98

10 7 5

1 3 3

Al soltarlo se comprobara como la férmula =A2+B2 de la celda C2 se ha
transformado en =A3+B3 en la celda C3, =A4+B4 en la celda C4, etc.
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@ Aplicacion practica

Elaborar una hoja de calculo con seis columnas. En las columnas tercera, cuarta, quinta y
sexta se colocara la suma, resta, producto y cociente sucesivamente de los nimeros que
se encuentran en las columnas primera y segunda respectivamente. Las A y B contendran
la serie de nameros del 1 al 10.

SOLUCION

Inicialmente se crearan las dos primeras columnas con los ndmeros del 1 al 10.

A A, B C D E E
1 NUMERDS | NUMERDS| SUMA

2 1 3

3 T 5

4 3 &

5 4 6

& & 4

7 B i

8 7| 7 |
g 8l g

10 9 3

i1 10 G

A continuacion se situara el cursor en la celda C2 y se escribira =A2+B2. Posteriormente se
pulsara [Intro].

Se arrastrara el Cuadro de llenado hacia abajo para copiar la formula a todas las celdas
situadas por debajo.

Y se obtendra el siguiente resultado:

Contintia en pagina siguiente >>
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<< Viene de pégina anterior

4 » B € 1] £ F
1 NUOMERDS |NOM

2 1 l 4
3 2 5 7
4 3 6 9
5 4 6 10
& 5 4 9
7 3 4 10
8 7 7 14
g B g Ir
10 9 il 12
11 10 6 16

Se repite el proceso situdndose en la celda D2 y escribiendo =A2-B2. Se pulsara [Intro].

Enlacelda E2 se escribira en la barra de formulas =A2*B2, a continuacion se pulsa [Intro]. De
igual forma se situard el cursor en la celda F2 y se escribira =A2/B2. Tras esto se pulsa [Intro].

Posteriormente para todos los casos se arrastrara el Cuadro de llenado hacia abajo para
copiar la formula a todas las celdas situadas por debajo.

Como resultado se obtendran los siguientes resultados:

A A ) c o 3 F

1 NUMEROS | NUMEROS

2 1 | 4 -3 3 0,333333
3 z 5 T -3 10 0.4

4 3 6 o 3 18 05

5 4 6 10 .2 24 D,666667
3 5 a =9 1 20 1,25

7 3 al 10 2 24 15

B 7 7l 14 a 49 1

9 B o 17 -1 72 0,BEEEED
10 g 3l 12 & 27 3

11 10 6 16 4 60 1666667
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5. Referencias relativas, absolutas y mixtas

Al desarrollar el trabajo con Excel 2007 y fundamentalmente al trabajar
con férmulas y funciones es seguro que se usaran referencias a una celda o
un conjunto de ellas que no son propiamente la misma celda donde se sitla
la formula.

Una referencia es un enlace a un lugar, cuando se escribe =A1+A2 se esta
refiriendo a la suma del contenido de la celda Al con la del contenido de la
celda A2. Se trata pues de una referencia.

Existen 3 tipos de referencias:

m Referencias relativas: las referencias de filas y columnas cambian si se
copia la formula en otra celda, es decir se adapta a su entorno porque
las referencias se hacen con respecto a la distancia entre la formula y
las celdas que forman parte de la férmula. Esta es la opcién que ofrece
Excel por defecto.

@ Ejemplo

| Ao B c
1 15 20

I =AL42 | 30

3

4

Si ahora se copia la celda A2 en B3, como se esta copiando una columna hacia la derecha y
en una fila hacia abajo, la férmula cambiara por: =B2+2. Lo que variara es la referencia a la
celda Al, al copiarla una columna hacia la derecha se incrementara el nombre de la columna
en uno, es decir, en vez de A pondra By al copiarla una fila hacia abajo en vez de fila 1 pondra
2, resultado =B2+2. Para mantener en la formula sumar 2 al contenido de la celda superior.
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m Referencia absoluta: las referencias de filas y columnas no cambian si
se copia la formula a otra celda, las referencias a las celdas de la for-
mula son fijas.

s Ejemplo

L 15

Siahora se copia la celda A2 en B3, aunque se copie una columna hacia la derecha y en una fila
hacia abajo, como delante de la columna y delante de la fila se encuentra el signo $ no variara
la formula y en B3 pondra =$A$1+2

m Referencia mixta: se puede hacer una combinaciéon de ambas referen-
cias, se puede hacer que las filas sean relativas y las columnas absolutas
0 viceversa.

14|



@ Ejemplo

CAP 8| Férmulas

Si ahora se copia la celda A2 en B3, como hay un signo $ delante de la columna aunque se co-
pie una columna mas a la derecha ésta no variara, pero al no tener el signo $ delante de lafila,
al copiarla una fila hacia abajo la fila cambiard por 2 en vez de 1y el resultado serd =$A2+2.

@ Ejemplo

Si ahora se copia la celda A2 en B3, como hay un signo $ delante de la fila aunque se copie
una fila hacia abajo ésta no variard, pero al no tener el signo $ delante de la columna, al
copiarla una columna mas a la derecha la columna cambiara por B en vez de Ay el resultado

serd =B$1+2.
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6. Referencias externas y vinculos

Se puede presuponer que se esta trabajando con un libro que tiene varias
hojas de datos, con Excel 2007 es posible hacer referencia a datos que se
encuentren en otras hojas del libro en uso o incluso a datos incluidos en otros
libros.

6.1. Referencia a otras hojas

Para hacer referencia a celdas de otras hojas debe indicar el nombre de la
hoja seguido del signo de exclamacion y el nombre de la celda. Por ejemplo
Hoja3!B5, esta referencia esta haciendo alusién a la celda B5 de la hoja Hoja3.

Hay que tener en cuenta que si la hoja tuviese un nombre personalizado con
espacios incluidos, como por ejemplo Mi facturacién la referencia seria de este
modo ‘Nombre de la hoja externa’!B5, esto es habria que encerrar el nombre de
la hoja entre comillas simples[‘ ‘], en el caso del ejemplo ‘Mi facturacion’!B5.

6.2. Referencia a otros libros

Para hacer referencia a celdas de otros libros debe indicar el nombre del
libro entre corchetes y el resto como acabamos de ver.

Por ejemplo ‘[Financiacién 2011]Hoja3'!B2 esta referencia indica que la
celda se encuentra en el libro “Financiacién 2011”, en la Hoja3 y en la celda
B2.

7. Resolucién de errores en las formulas
Es muy usual cometer errores a la hora de introducir férmulas en las hojas

de calculo. Por ello el programa incorpora una serie de herramientas a fin de
detectar el tipo de error cometido para poder subsanarlo.
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7.1. Tipos de errores
En Excel existen siete resultados diferentes de error, que son los siguientes:

m #N/A!
m #;REF!

= #NUM!

= #;NOMBRE?
m #;DIV/O!

= #;VALOR!

= #;NULO!

A continuacién se vera que significa cada uno de ellos, de esta manera se
podra depurar y corregir facilmente.

#iN/A!

Este error se produce cuando una férmula de busqueda o referencia no
encuentra ninguna coincidencia exacta en la correspondiente matriz de bus-
queda. Significa que el valor buscado no existe en la matriz de bdsqueda.

#iREF!

Este tipo de error surge cuando se tiene una referencia de celda invélidaen la
férmula. Por ejemplo, en la férmula: =BUSCARV(“mi_string”,A2:B8,3,FALSO),
se obtendra #;REF! ya que no se podra buscar en la tercera columna de una
matriz que solo tiene dos columnas.

En esta otra =DESREF(Hojal!Al, -1,0,1,1), también se obtiene #{;REF! ya
qgue no hay ninguna fila encima de la celda Al. Siguiendo con esta férmula, si
se elimina la primera fila de la hoja “Hojal”, o si se elimina la Hojal, la for-
mula mostrara #;REF!, ya que se ha perdido la referencia a la celda Hojal!Al.

#iNUMERO!

Este error se produce cuando se ingresa algln valor no numérico como un
argumento de funcién que Excel espera que sea argumento numérico (o una re-
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ferencia a un valor numérico). Otra posibilidad es ingresar un namero invalido,
como uno negativo cuando se espera uno positivo, o un 2 cuando el argumento
solo admite O 6 1. La féormula =COINCIDIR(123, B1:B10,3) devuelve #NUM!,
ya que el tltimo argumento de COINCIDIR solo puede ser -1, 06 1.

#iNOMBRE!

Este error se obtiene cuando se escribe mal el nombre de alguna funcién.
También puede surgir cuando se utiliza alguna funcién personalizada y se tie-
nen deshabilitadas las macros o el complemento correspondiente. Otra situa-
cion que dispara este error es el escribir mal el nombre de algiin rango nombra-
do. La férmula =SUMARSI(A2:A10," criterio”,C2:C10) devuelve #;NOMBRE!
porque la funcion SUMARSI no existe (mas bien estd mal escrita. Lo correcto
es SUMAR.SI). Finalmente puede suceder también que se usen comillas al
ingresar un argumento de texto.

#;DIV/O!

Este error se produce al hacer una divisién por cero, o bien, por una refe-
rencia a un cero.

#iVALOR!

Este error es similar a #; NUMERO!, se obtendrad cuando el tipo de argu-
mento solicitado por la funcién, es distinto al ingresado por el usuario. Por
ejemplo, al ingresar un argumento légico cuando la funcion requiere un rango,
0 un numero cuando la funcién espera texto.

#;NULO!

Este error es muy poco frecuente. Una férmula devolvera #iNULO! cuando
la celda de interseccién de dos rangos, no existe. En Excel, el operador de
interseccién es un espacio en blanco. Por tanto, la formula =A2:D2 J1:J10, de-
vuelve #iNULO! ya que los rangos A2:D2 y J1:J10 no se intersecan en ningln
punto. En cambio, =A2:D2 C1:C10 devuelve C2, celda comln a ambos rangos.
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A menudo sucede que una celda de error esta correctamente escrita pero, al
hacer referencia a un resultado de error, refleja este resultado. Para saber cuél
es la celda exacta que esta generando el error, se puede ejecutar (previa selec-
cion de la celda con error) Herramientas -> Auditoria de formulas -> Rastrear
error, Excel sefialara con una linea roja la celda que esta produciendo el error.

Otro error comun es cuando la celda aparece llena de simbolos #. Esto se
debe a que la celda no es lo suficientemente ancha para mostrar el resultado,
o bien, cuando contiene una fecha invélida.

7.2. Herramientas de ayuda en la resolucion de errores
Se supone que al introducir una férmula le aparece en la celda la siguiente
notacion #;NOMBRE?, este es sin duda uno de los avisos que aparece de for-

ma mas usual al tratar con férmulas.

Para resolverlo se acudira a la pestafia Férmulas y se hara clic en el boton
Comprobacion de errores...

Aparecera el cuadro de dialogo Comprobacion de errores en el que se infor-
ma de qué tipo de error se trata, ofreciéndose incluso a veces una correccion.

s, Bremmmmes r e— ¢ ~ s e Y —— - L 3
—_ g —
Ll _—

[ TR r

Si se pulsa en Ayuda sobre este error aparece una ventana de ayuda sobre
este tipo de error. El boton Mostrar pasos de calculo... abre un cuadro de dia-
logo donde se evalula la férmula y se informa de dénde se encuentra el error, si
es en el nombre de la funcion o si esta en los parametros de la formula.
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El botén Omitir error salta el error actual y pasa al siguiente que encuentre
en la hoja de trabajo. El botén Modificar en la barra de féormulas remite a la
barra de férmulas para editar la férmula que contiene el error.

8. Resumen

La potencia real del programa queda patente con el uso de férmulas y fun-
ciones en las hojas de célculo.

La introduccién de estas formulas de una forma correcta es vital para un
perfecto funcionamiento. Sin embargo si se cometen errores de definicién,
Microsoft Office Excel 2007 esta preparado con herramientas que permiten
identificar el/los errores cometidos y propone soluciones a éstos.
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@ Ejercicios de repaso y autoevaluacién

1. Relacione los siguientes términos.

a. #;NOMBRE!
b. #;DIV/0!
c. #;REF!

__ Escritura incorrecta del nombre de alguna funcion.
__Referencia de celda invélida.
__Divisién por cero.

2. Las formulas de Excel son fundamentales y deben ser escritas en...
a. ... lacinta de opciones.
b. ... labarra de funciones.
c. ... labarra de estado.
d. ... labarra de férmulas.

3. Seiiale si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa

Los operadores de comparacion tienen todos la misma prioridad, es decir, son resueltos
de derecha a izquierda, en el orden en que aparecen.

O Verdadero
O Falso
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