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1. Introduccion

En numerosas ocasiones, cuando se trabaja con datos en Excel, ocurre que
se esta en la necesidad, o simplemente por curiosidad, de cambiar un valor por
otro para saber cémo actuarian el resto de valores.

Excel proporciona una herramienta con la que se podran realizar simula-
ciones con distintos valores sin alterar la estructura original. Se trata de los
Escenarios.

Existen otras herramientas con las que se podra realizar la bisqueda de un
objetivo, cumpliendo una serie de criterios uno mismo establecera. La herra-
mienta Buscar objetivo ayuda a encontrar un valor determinado para una celda.
Pero en Excel 2010 aln existe una herramienta mucho mas potente, con la
que se podra optimizar el resultado, esta es la herramienta Solver.

2. Creacion y uso de escenarios

Se va a ver la creacion de escenarios, a través de un ejemplo, para que se
pueda apreciar de una manera sencilla el funcionamiento de esta herramienta.

Se va a partir de la siguiente hoja de calculo. Una hoja sencilla y con pocos
datos, pero en la que se vera claramente el uso de los escenarios.

________ I A B [ E [ D I E I F =
1 SALARIOS MENSUALES

2]

| 3_| Pedro Juan Ana Rocio Antonio
4 |salario 1.876,60€ 1512,87€ 1.902,67€ 1.734,23€ 1.432,56€

4]

(=]

]
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Ejemplo de hoja de célculo

Un empresario va a aumentarles el salario a sus trabajadores, con motivo
de un trabajo especial. Pero el empresario alin no tiene decidido qué tanto por
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ciento sera el que les aplique de aumento. Esta barajando 3 posibilidades: un
10, un 20 o un 30%. Para saber cuanto le supondria por cada trabajador, se
va a crear un escenario.

En primer lugar, se va a calcular en la hoja uno de los aumentos. La hoja
quedaria de la siguiente manera.

SALARIOS MENSUALES

Pedro Juan Ana Rocio Antonio
Salario 1.876,65€ 1.512,87€ 1.902,67€ 1.734,23€ 1.432,56€
10% 2.064,32€ 1.664,16€ 2.092,94€ 1.907,65€ 1.575,82€

DO"-.IO\U'!-h-uJN||—'|

Aumento del 10%

Se ha calculado para cada trabajador un aumento del 10%. Para ello, se ha
situado en la celda B5 y se ha escrito la siguiente formula:

= B4+(B4*$A$5)

La férmula se ha copiado y pegado en el resto de trabajadores. Como se
puede comprobar, la celda A5, que es la que tiene el tanto por ciento, se ha
puesto como referencia absoluta, para que, al copiar y pegar la férmula en las
celdas de los distintos trabajadores, esta siempre fuese la misma.

El siguiente paso sera la creacién de los escenarios. Para ello, hay que di-

rigirse a la ficha Datos y desplegar el boton Anadlisis y dentro se encuentra la
opcion Administrador de escenarios.

4|
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E_‘E Validacién de datos = & Agrupar = #Z
) [Fi Consolidar <@ Desagrupar * ©=
Joﬁﬁt;:; du%ﬁét;os [ED Analisis ¥ si ~ £ subtotal
| Herramie Administrador de escenarios... B |
Buscar objetiva...
H | | Tabla de datos... |

Administrador de escenarios

Al seleccionar esta opcion, se abrira el siguiente cuadro de dialogo.

-

~
Administrador de escenarios M

Escenarios:

i Agr
El

iminar
e . : .. § Modificar...
Mo hay ningun escenario definido. Elija Agregar para agregar escenarios.

Resumen...

Celdas cambiantes:

Comentario:

Mostrar |[ Cerrar

e —— A

Administrador de escenarios

Este cuadro de dialogo se encuentra vacio, tal y como se informa. Para crear
el primer escenario, se pulsa el botén Agregar.

En esta ventana, se debe introducir un nombre significativo para el escena-
rio. Se puede poner por ejemplo Salario20 y seleccionar cual va a ser la celda
cambiante. En este caso, seria la celda A5, ya que es ella la que tiene el tanto
por ciento que se quiere variar.



Excel 2010 Avanzado

' @ ™y
Administrader de escenarios uﬂj
Escenarios:
| Eliminar |
i i i 8 . Modificar. .. |
Mo hay ningan escenario definido. Elija Agregar para agregar escenarios, | —
| Resumern... |
Celdas cambiantes: |
Comentario:
Mostrar | ’ Cerrar
L S o

Cuadro de didlogo Modificar escenario

Al pulsar el botén Aceptar, aparecerd una pequefia ventana en la que se
debe introducir el valor que se le va a dar a la celda cambiante.

Valores del escenaric M

Introduzca un valor para cada celda cambiante.

bE $a35 0,2 |

Agregar Aceptar Cancelar
) I J | )

Cuadro de didlogo Valores de escenario

Como se le va a aplicar un 20%, se escribira 0,2 y se pulsara el botén
Aceptar. Ya se tiene creado el primer escenario. Ahora, se deben crear los dos
restantes: Salariol0, con el 10%, y Salario30, con el 30%. El resultado seria
como el de la siguiente imagen.

6|
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f
Administrador de escenarios

Escenarios:

Salario20 - Agregar...
Salario 10

Eliminar

Maodificar...

Combinar...

L :

Celdas cambiantes: | SAL5
Comentario:

l Mostrar I[ Cerrar

" A

Creacidn de los tres escenarios

Una vez creados los escenarios, tan solo habréd que seleccionar uno del
administrador de escenarios y pulsar el botén Mostrar. De esta forma, se obser-
vara como en la hoja de céalculo ha cambiado el tanto por ciento de la celda A5
y se han recalculado los célculos del salario.

En este cuadro de dialogo, se pueden ver los botones Eliminar y Modificar,
con los que se podra eliminar un escenario o modificar los valores de creacion
del mismo. Tan solo hay que seleccionar el escenario deseado y pulsar el botén

correspondiente.

Con el botéon Combinar, se podran combinar escenarios de otras hojas e
incluso de otros libros de trabajo.

Ldgicamente, el modelo de escenario debe coincidir con el modelo de la hoja de datos.
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Al pulsar el botén, se mostrara un nuevo cuadro de didlogo en el que se debe
seleccionar un libroy la hoja donde se encuentra el escenario. Al pulsar sobre el
nombre de una hoja, Excel 2010 informara si esa hoja tiene escenarios.

i ? ™
Combinar escenarios L E_HJ

Combinar escenarios desde

Libro: |Librol Izi
Hoja: Ho!'al -

Hoja3
Hoja4
Hojas

Existe 1 escenario en la hoja de origen.

l Aceptar I’ Cancelar

A >l

Cuadro de didlogo que indica si la hoja tiene escenarios

Si tiene escenarios, se agregaran a los escenarios de la hoja donde se esté
situado.

Otro botén que puede resultar interesante es el de Resumen, con el que se
podra crear un resumen de todos los escenarios que se tengan en la hoja. Al
pulsar el botén, aparece el siguiente cuadro de dialogo.

© ? A
Resumen del escemario l ﬂ]

Tipo de informe

(@ Resumen

(©) Informe de tabla dinadmica de escenario

Celdas de resultado:
35;C5;05;E5;F 5 25

I Aceptar I[ Cancelar ]

“ A

Resumen del escenario

En él, se pueden observar dos opciones: Resumen e Informe de tabla di-
namica de escenario. Ambas mostraran los valores de los distintos escenarios.

8|
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Aparte, aparecen las celdas que se ven afectadas al aplicar un escenario. A

continuacién, se van a ver las cualidades de estas dos opciones.

Al seleccionar la opcién Resumen, se creara una nueva hoja de calculo con

el nombre Resumen de escenario.

r| Ho-o-Q=- Librol - Microsoft Excel o[ [ |
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Soda FDF & 0 = @ 2R
B “ Conexiones 4 Y "I Borrar E‘E * = Agrupar ~
% Propiedades \(‘» Volver a aplicar EH l}:u 4 Desagrupar ~
Obtener GEEOS Actualizar ey s il Ordenar | Filtro T, Textoen  Quitar B
externos todo~ &2 Editarvinculos 4 Avanzadas columnas duplicados =7 @ Subtotal
| Conexiones | Ordenar y filtrar Herramientas de datos | Esquema |
AL ~( £ | =
r =
i E
A H !
: L
2| Resumen de escenario
3| Valares actuales Salarioz0 Salariold salariosn
S | Celdas i
? -6 $AS5 40% 20% 10% 30% s
7 | Celdas de
-8 $B55 2.627,31€ 2.251,98€ 2.064,32€ 2.439,65€
o | & ‘ $css 2.118,02€ 1.81544€ 1.664,16 € 1.966,73 €
: | 10 \ $D%5 2.663,74€ 2.283,20€ 2,092,994 € 2473,47€
11| SESS 242792€ 2.081,08€ 1.907,65€ 2.254,50€
12| S35 2.005,58 € 1.719,07 € 1.575,82 € 1.862,33 € L
13 | Motas: La columna de valores actuales representa los valores de las celdas cambiantes
14 ‘ en el momento en que se cred el Informe resumen de escenario. Las celdas cambiantes de
15 1 cada escenario se muestran en gris.
16
17 >
M 4 » ¥ | Resumen de escenario ‘Hojal Hoja2 “Hoja3 “Hoja4 . Hojas % []4 [ il 30|
listo | |EEmE % C——0— .
/

"

Modelo de resumen de escenarios

Se puede ver como se muestran todos los escenarios que se tienen creados.
En la primera columna, se ven las celdas cambiantes y las celdas de resulta-
do, pero como referencia a la celda. Para que aparezcan los nombres de los
trabajadores, se deben seleccionar las celdas correspondientes en la Hojal y
asignarles un nombre en el cuadro de nombres. Como se puede ver en la si-
guiente imagen, se ha asignado a la celda B5 el nombre de Pedro y asi se hara
con el resto de celdas.
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(@E9-c-ER_R0BE-

Escenario-salarios.xlsx - Microsoft Exc

Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vis

E % Calibri 1o == %] S¢  cContabilida ~ (B Formato col

By~ N & 8§~ A & =~ @ - % 000  [B8 Darformatc

Pegar = 5 : P o0 .00 (5 Estilos de ct

Portapapeles Fuente 71 Alineacion G| MNdmero & Estil
Pedro - 5 | =BA+{BA*SAS5)

SALARIOS MENSUALES

2
3 Pedro Juan Ana Rocio Antonio
4 |Salario 1.876,65€ 1.512,87€ 1.902,67€ 1.734,23€ 1.43256€
5 a0%) 2.627,31€ 1 2,118,02€ 2.663,74€ 2.427,92€ 2.005,58€
6
7

Celdas Pedro

Ahora, cuando se cree un resumen, aparecera de la siguiente forma.

s B
EHEH9-&-&- Escenario-salariosxlsx - Microsoft Excel E@M
Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos Acrobat ) 0 = g ER

= Z B = =N 9
Conexiones T i Borrar E‘ @ % Solver
[ Propiedades T Volver a aplicar == 5 E i Analisis de datos
Obtener datos| Actualizar . v ii Ordenar | Filtro 7, Texto en  Quitar Esquema
externos - todo~ =2 Editar vinculos # Avanzadas columnas duplicados EP~ ™
| Conexiones | Qrdenar y filtrar ‘ Herramientas de datos | | Analisis |
AL ~ (= £ E
=
" =] =
A H
Pedro 2.627,31€ 2.251,98€ 2.064,32€ 2.439,65€ 5
Juan 2.118,02€ 181544 € 1.664,16 € 1.966,73 €
Ana 2.663,74€ 2.283,20€ 2.092,94€ 2473,47€
Rocio 2.4727,92 € 2.081,08€ 1.807,65 € 2.254,50 €
Antonio 2.005,58€ 1.719,07€ 1.575,82€ 1.862,33 €
Notas: La columna de valores actuales representa los valores de las celdas cambiantes
14 en el momento en que se cred el Informe resumen de escenario. Las celdas cambiantes de
15 cada escenario se muestran en gris.
16 B
17
18 -
H 4 » W[ Resumen de escenario | Resumen de escenario 2 .~ Hojal “Hoja2 .~ H[I] 4 [ Il ] » [
Listo | |[E@m
S J

Resumen de escenario

10|
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Las referencias a celdas han cambiado por los nombres que se les han
asignado a las celdas.

Por otro lado, estéa el Informe de tabla dinAmica de escenario. Como se po-
dra imaginar, esta opcion crea una tabla dinamica con los datos de los distintos
escenarios.

-
HEH9 C-E= Escenario-salarios.xlsx - Microsoft Excel Hemramientas de tabla dinamica EE
mm Inicio  Insertar | Disefio de pa'gina: Férmulas Datos Revisar Vista Complementos Acrobat Opciones Disefio @ o o= R

- By = =l 5] [FEL =2 Ancho: Autométic ~  Lineas de la cuadricula  Encabezados
=0 B0k =228 ; %
[A]- | e 4[] Atte:  Autométicd = ver Ver

Temas Margenes Orientacion Tamafio Areade Saltos Fondo Imprimir | . . Qrganizar
- @] - P ~  impresion - titulos | i Escalar  100% o | [ Imprimir [ 1mprimir -
Temas | Configurar pagina I | Ajustar area de impresién [ | Opciones de la hoja | |
Al - / b | 'Aumento_salario por =
A e F | '|Listade campos de tabla dindmica - x
1 [Aumento_salario porI[Todas) Iz‘ i
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 |Etiquetas de fila [+]|Pedro Juan Ana Rocio Antonio (V| Aumento_salario
4 |salario10 206432 1664,16 209294 1907,65 1575,82 7| Aumento_salario por
5 |Salario20 251,98 181544 228320 2081,08 1719,07 “5“'“""’"‘“ .
6 |salario30 2439,65 1966,73 247347 2254,50 1862,33 [@)resultado Antani
5l [ resultado Juan
7| [ resultado Pedro
g resultado Rocio
9 =
ay
ECE
12 Arrastrar campos entre las reas siguientes:
13 ' Filiro de informe 5 Etiquetas de columna
1:17 Aumento_salario por v ‘ X Valores -
S
16 f# Ftiquetas de fila % Valores
1_7 Aumento_salario v Pedro
18 F Juan -
19 ¥ | [0 Aplazar actuslizacion del dissfio Actualizar
4 4 » M| Resumen de escenario Resumen de efl] 4 | [ 3 m
uisto | [EEEE
S J

Informe de tabla dindmica de escenario

Hasta aqui se ha visto cémo crear un escenario. Cambiando una sola va-
riable. Excel 2010 permite crear escenarios con multiples variables. En el
siguiente ejemplo, se va a ver cémo crearlos con dos variables.

En esta hoja, se puede ver como se llevan los ingresos y gastos trimestrales
de un almacén de tomates. Se observa que los tres primeros trimestres estan
calculados, pero en el cuarto trimestre no se sabe qué suerte se va a tener. Se
tienen dos variables que pueden perjudicar o beneficiar los ingresos: los gastos
variables y el precio/kg.
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- ™
@‘ E n-o-g E |= Escenario-salarios2 xlsx - Microsoft Excel E‘M

Iniciu Insertar Disefio de pagina Fdrmulas Datos Revisar Vista Complementos Soda PDF ﬁe:l B 3

= X Calibri -1 - E= %] % General - AA S=lnsettar - X ~ W éa
B = [ @-

EE = % 000 % Eliminar =

Estilos | . Ordenar  Buscary
fog ;08 & EjFormato | @~ y filtrar = seleccionar~
Nimero & Celdas Modificar

A B C D E F G H

i

-
1 ALMACEN DE TOMATES
2
3 12 TR 2° TR 32 TR 42 TR
4 |Gastos Fijos 1.000,00€  1.000,00€ 1.000,00€  1.000,00€ =
5 | Gastos Variables 350,00 € 900,00 € 375,00 €
Ml TOTAL GASTOS 1.850,00€ 1.900,00€ 1.875,00€  1.000,00€
7 |Precio/Kg 2,36 € 3,00€ 2,75€
2 |Kg/Trimestre 7.267,00 | 12.034,00 8.560,00 | 10.540,00
39 17.150,12 €  36.102,00€ 23.540,00 € B
10 TOTALINGRESOS 15.300,12€ 34.202,00€ 21.665,00€ - 1.000,00€
11
12
13 | I -
4 4 » M| Hojal ./ Hoja2 . Hojz3 . 7d KN il ] v [1
Listo | ||§||J_T| 100% (=———*) B
LS 4

Ejemplo de hoja de calculo de ingresos y gastos

El propietario estima que pueden ocurrir 3 cosas:

m Normal: unos gastos de 900 € y un precio de 2,85 €/kg.
m Optimista: unos gastos de 1.200 € y un precio de 3,75 €/kg.
m Pesimista: unos gastos de 1.200 € y un precio de 2,25 €/kg.

Para saber cudles serian los ingresos estimados del cuarto trimestre, se
crearan los escenarios correspondientes.

En primer lugar, se abre el administrador de escenarios y se pulsa el botén
Agregar. En la ventana que aparece, se deben introducir el nombre del esce-
nario, en este caso Normal, y las dos celdas cambiantes E5 y E7. Estas celdas
se pueden introducir manualmente y separadas por punto y coma (;) o bien
presionando la tecla [Ctrl] y haciendo clic en las celdas correspondientes.

12|
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f
Modificar escenanio

RS

MNombre del escenario:

|Normal

Celdas cambiantes:

|$E85;5E87

F&

Comentarios:

Use CTRL+dic en las celdas para selecdionar las celdas cambiantes no adyacentes.

%

Protecddn
Evitar cambios
Oaultar

I Aceptar I[ Cancelar

L

Cuadro de didlogo de modificacion y creacion de escenarios

Al pulsar el botén Aceptar, se deben introducir las dos variables que van

a cambiar. Para el escenario normal,

celda E7.

serian 900 en la celda E5 y 2,85 en la

Valores del escenaric

Wzl X))

Introduzca un valor para cada celda cambiante.

1: $E$5 900

2 $E67 2,85

Agregar ]

I Aceptar I’ Cancelar l

Valores de las celdas cambiantes

Para la creacion del resto de escenarios, se repetiran los mismos pasos.
Deberia quedar el administrador de escenarios de la siguiente manera.
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Administrader de escenarios &IE]

Escenarios:

Mormal o Adregar...
Cptimista
S

Combinar...
Resumen...

Celdas cambiantes: |$E$5;$E$7
Comentario:

[ Mostrar ]’ Cerrar

Administrador de escenarios

Al hacer doble clic sobre los escenarios o al pulsar el boton Mostrar, se vera
cémo van cambiando.

A la hora de crear un resumen, no hay por qué seleccionar todos los datos
de la hoja. Se pueden seleccionar solo los que interesen. Por ejemplo, en la
siguiente imagen se puede ver que solo se han seleccionado: el trimestre, los
gastos variables, el total de gastos, el precio y los ingresos.

Recuerde

Se podran crear escenarios con multiples variables, siempre y cuando cada una de ellas
altere el resultado de alguna celda de la hoja.

14|
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r| (=] - oA EE v Escenario-salarios2.xlsx - Microsoft Excel = @'g
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Soda PDF & o o R
B “ Conexiones sl Y I Borrar E‘E - % Agrupar ~ =
[ Propiedades T Volver a aplicar = o < Desagrupar = =%
Obtener ﬂﬁfﬂﬁ Actualizar o ;s %i Ordenar | Filtra o Texto en  Quitar B
externos todo ~ &2 Editarvinculos 47 Avanzadas columnas duplicados =7 % Subtotal
| Conexiones | Ordenar y filtrar | Herramientas de datos | Esquema |
Al - ( A | v
" ElNE
=
A H
1
f 2 | Resumen de escenario
3 | Valores actuales: Normal Optimista Pesimista
(l S5 |
'lf o || & Castos_variables 900,00 € 900,00 € 1.200,00 € 1.200,00 €
L7 Precio 2,85€ 2,85€ 3.75€ 2,25€
l ) Celdas de resultado:
9 TRIMESTRE 42 TR 49 TR 48 TR 4° TR
10 TOTAL_GASTOS 1.900,00 € 1.900,00€ 2.200,00€ 2.200,00€
11 VENTAS 30.039,00€ 30.039,00€ 39.525,00€ 23.715,00€
12 TOTAL INGRESOS 28.139,00 € 28.139,00 € 37.325,00 € 21.515,00 €
[ 13 MNotas: La columna de valores actuales representa los valores de las celdas cambiantes
| 14 en el momento en gue se cred el Informe resumen de escenario. Las celdas cambiantes de
15 cada escenario se muestran en gris.
16
17 2
H 4 » M| Resumen de escenario . Hojal . Hoja2 . Hojad . %2 [la] il ] 30|
Listo | |[Em®E 00w 0—0—F) J
8 =

Ejemplo de resumen de escenario

3. Bisqueda de objetivos

En la vida cotidiana, es frecuente hacerse preguntas del tipo: ;qué cuota
tendria que pagar mensualmente para liquidar un préstamo en 6 meses? o
;qué precio tendria que ponerle a un articulo para ganar 500 € en la partida
comprada?

Excel 2010 incorpora una herramienta que ayudara a resolver este tipo de
problemas. EI programa buscaré el valor determinado que debera adquirir una
celda para conseguir el resultado deseado.

Se va a ver un ejemplo muy sencillo que ayudara a encontrar el precio de
un producto sin el correspondiente impuesto (IVA, impuesto sobre el valor
afadido).
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A B £
1 | PRECIO DEL ARTICULO
2 % DE IVA 18%
3 TOTAL IVA
a
6
I}

Administrador de escenarios con 3 escenarios

El Gnico valor introducido es el IVA, un valor constante al 18% introducido
en la celda B2.

Aunque el resto de las celdas estén vacias, se deben realizar las operacio-
nes oportunas a fin de que se pueda calcular el objetivo.

En primer lugar, se calculara el total de IVA, que seria el precio del articulo
por el % de IVA. Para ello, en la celda B3, se introduce la siguiente férmula:

=B1*B2

En segundo lugar, se calcula el PVP que seria la suma del precio del articu-
lo + total de IVA. La férmula de B5 seria:

=B1+B3

Aunque las celdas aparezcan vacias, contienen las férmulas que se han intro-
ducido. Ahora, imaginese que se ha dado un precio final de articulo de 2.000 €
y se debe averiguar cudl seria el precio del articulo antes de impuestos.

Para empezar, se selecciona la celda B5, que es la que tiene el precio fi-
nal, que, en este caso, sera 2.000 €. A continuacién, se despliega la opcion
Analisis Y si y se selecciona la opcién Buscar objetivo. Aparecera un cuadro de
dialogo como el de la siguiente figura.

16|
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Buscar cbjetivo

Definir la celda:

Con el valor:

I

Para cambiar la celda:

I Aceptar I[ Cancelar ]

Buscar objetivo

Este cuadro de dialogo esta formado por 3 opciones:

m Definir la celda: aqui se debe introducir la referencia a la celda de la
cual se tiene el objetivo. La celda seria la B5, ya que se sabe que el
objetivo es 2.000 €.

m Con el valor: aqui se debe introducir el valor del objetivo, en este caso
seria 2.000.

m Para cambiar la celda: aqui se debe introducir la referencia a la celda,
cuyo valor debe cambiar para que los resultados sean exactos y cumplan
con el objetivo. En este caso, seria la celda B1.

Una vez cumplimentado el cuadro de didlogo, quedaria de la siguiente
manera.

Buscar objetivo

Definir la celda:

Con el valor:

Para cambiar |a celda: @

[ Aceptar I’ Cancelar

i

Cuadro Buscar objetivo cumplimentado

Al pulsar el botén Aceptar, Excel 2010 rellenara las celdas a las que se ha
hecho referencia y mostrara un cuadro de dialogo indicando que ha encontrado
una solucion.
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| Lg LRSI ._3 |+ Librol - Microsoft Excel |_‘:' ._I.E_I.—Eg |
m. Inicio  Insertar Disefio de pagina  Fdrmulas | Datos | Revisar Vista Complementos SodaPDF & e = g &
E ﬂ \_gj Conexiones '}l j‘} j’\ K Borrar _; E«E j >
L f[‘ Propiedades = | \@v‘v"alver a aplicar | - B
Obtener datos| Actualizar ﬁl Ordenar | Filtro 7, Texto en  Quitar : Esquema
externos * todo~ ©2 Editarvinculos 1 Avanzadas columnas duplicados 52 =
Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos ‘ ‘
BS - fe | =B14B3 v
A L P ——— i o e ‘| H =
1 | PRECIO DELARTICULO ~ 1.694,92€ Estado de la bisqueda de objetive L J
2 % DE IVA 18% La bisqueda con la celda BS
3 TOTAL IVA 305,08 € ha encontrado una solucidn.
4 Valor del objetivo: 2000
5] P.V.P. 2.000,00 €. Valor actual: 2.000,00 €
=
L7 |
18 !
12
|10 -
4 4 » M| Hojal /‘Hoja2 Hoja3 Hojz4 Hoj5 % 4] il | v [
Listo | |H 100% ®—U—® L)

Resultado de la biisqueda

Obsérvese qué facil y rapido ha sido encontrar la solucion.

Ahora, se vera otro ejemplo en el cuél todas las celdas estéan rellenas y se
debe encontrar un valor para cumplir con el objetivo.

Se tiene una comunidad de vecinos, en la que se pueden ver los ingresos
que se generan anualmente y los gastos.
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r| HY-0-4E+ Libro2 - Microsoft Excel l == ﬂr
Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos Soda PDF & e o E2
== Qﬂ Calibri 11 - General - ; E"’Insertar - E- ‘%V'
= Ba- E]K S| AN B3 9 o0 B 5% Eliminar ~ | [g]~ 84~
Pegar y E-’ﬁ Mene é . <p Estllos E'_LIFormato S0
Portapapeles 1= | Fuente | Alineacién | Nimero (Y| | Celdas | Modificar |
B10 - (- fe | saldo: v
A | Ol 00 D E F G m =

1 | COMUNIDAD DE VECINOS

2 |

3 iNEdeVecinos 54 Luz 900,00 €

4 |Cu0ta anual 200,00 € Ascensor 6.000,00 €

5 |Caja 500,00 € Agua 730,00 €

& | Limpieza 2.000,00 €

7| Otros 2.500,00€

2 ilngresos: 11.300,00 € Gastos: 12.130,00€

9 |

| 10] [saldo: ] s30,00¢

11|

17 | Sl

M 4 » M| Hojal  Hoja2 . Hoja3 . Hoja4 . Hoja5 . ¥J el il | v [

Listo | |[EEE 00 O——L——0@ ﬂ
|

Ejemplo de gastos e ingresos en una comunidad de vecinos

Como puede verse, al final de afio hay un saldo negativo. El presidente de
la comunidad se plantea la siguiente cuestion: ;Cual deberia ser la cuota anual
para que siempre hubiese un saldo en caja de 500 €?

Con los conocimientos que ya se han adquirido, se sabe que se tiene que
utilizar la herramienta Buscar objetivo.

Las referencias a introducir son:

m En la casilla Definir la celda, se introducira la celda C10 correspondien-
te al saldo.

m En la casilla con el valor, se introducira la cantidad 500, que es la que
se quiere que siempre haya de saldo.

m En la casilla para la celda, se debe indicar la celda B4, que corresponde
a la cuota anual y que sera la que debe cambiar para cumplir el objetivo.
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Buscar objetivo M

Definir la celda: SC510

Con el valor:
Para cambiar la celda:

[ Aceptar I’ Cancelar

[

Referencias introducidas para buscar el objetivo

Al pulsar el botén Aceptar, aparecera la siguiente pantalla con los calculos
realizados.

@EI-C-QES- Libro2 - Microsoft Excel [o[@] = ]
Archivo. Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos Soda PDF & 0 ST
= 3 3| Conexiones A ' K Borrar =3 4| validacidn de datos % Agrupar =
B g = 5l 32 T = *
L [EF Propiedades = I "Q Volver a aplicar === T& Consolidar 4 Desagrupar
Qbtener datos| Actualizar y % Ordenar | Filtro Texto en  Quitar X .
externos = | todo- =2 Editarvinculos | A ¥ Avanzadas columnas duplicados [ Andlisis ¥ si Eif subtotal
| Conexiones | Ordenar y filtrar | Herramientas de datos | Esquema |
B10 - £ | saldo: [«
=]
R o | Y| - N = [ P T R ~
1 COMUNIDAD DE VECINOS
) Estado de Iz bisqueda de objetivo | ? = ‘
| 3 |Nede Vedinos 54 Luz 900,00 € La biisqueda con a celda C10 T -
4 |Cuota anual 224,63 € Ascensor 6.000,00 € ha encontrado una solucén.
5 |Caja 500,00 € Agua 730,00 € Valor del objetivo: 500 Pausa
6 Limpieza 2.000,00 € Valor actual: 500,00 €
7 Otros 2.500,00 €
2 |Ingresos: 12.630,00 € Gastos: 12.130,00 €
L=
10 |Saldo: 1 500,00€
11
10 =
4 A r M| Hojal /Hoja2 . Hoja3 . Hoja4 . Hoja5 13 [ i ] » [
T Eom oo

Resultado encontrado en la buisqueda de objetivo

Como puede verse, cada vecino debera pagar una cuota anual de 224,63 €
para cubrir los gastos anuales y que el saldo en caja siempre sea de 500 €.
4. La herramienta Solver

Esta herramienta ayudara a optimizar unos resultados a través de unas

restricciones y unos objetivos previamente establecidos. Lo mejor es verlo me-
diante un ejemplo, pero antes se debe configurar esta herramienta.

20|
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Solver por defecto no viene instalado en Excel 2010, sino que debe ser uno
mismo el que active esta herramienta. Para ello, con Excel 2010 abierto, se
selecciona la opcién Opciones de la ficha Archivo.

(]| 9= =N SN

Inicio

Insertar

=l Guardar

Guardar como

[ Abrir

[ Cerrar

Informacién

Nuevo

Imprimir
Guardar y enviar

Ayuda

# Complementos ~
[ Opciones I
9 salir [

Opciones de la ficha Archivo

Se abrira el cuadro de dialogo Opciones de Excel, en el que se debe selec-
cionar la categoria Complementos.

[ 21



Excel 2010 Avanzado

-
Opciones de Excel

General
Férmulas
Revisién
Guardar
Idioma
Avanzadas

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acceso ripido

Complementos

Centro de confianza

Vea y administre los complementos de Microsoft Office.

Complementos

MNombre +

Complementos de aplicaciones activas

ABBYY PDF Transformer 2.0 MSExcel COM Add-In
Soda PDF Excel 2007 plugin

Complementos de aplicaciones inactivas
Contenido invisible

Datos XML personalizados
Encabezados y pies de pagina
Fecha (ML)

Filas y columnas ocultas
Herramientas para analisis
Herramientas para analisis - VBA
Herramientas para el euro

Hojas de calculo ocultas
Microsoft Actions Pane 3

Ubicacién
C\...sformer 2.0\PDFTComAddInM5O.dIl
C\...iles\Soda PDF\addin\ExcelPlugin.dil

C\...rosoft Office\Office14\OFFRHD.DLL
C\...rosoft Office\Officel4\OFFRHD.DLL

:\...rosoft Office\Officel4\OFFRHD.DLL
rosoft shared\Smart Tag\MOFL.DLL
rosoft Office\Officel4\OFFRHD.DLL
celd\Libi l MNALYS32.XLL

Tipo -

Complemento COM
Complemento COM

Inspector de documento
Inspector de documento
Inspector de documento

Actién
Inspector de documento | _
c odeBxcel  |=

14\Library\Analysis\ATPVBAEN . XLAM
e\Officel4\Library\EUROTOOL.XLAM
2\...rosoft Office\Officel4\OFFRHD.DLL

Solver C\..icel4\Libran\SOLVER\SOLVER XLAM ~ Complemento de Excel

Ce i con
C no relacionados con document

Ce de —
C de aplicacione: Sl

Complemento de Excel
Complemento de Excel
Inspector de documento
Paquete de expansién XML

Complemento:

Editor: <Ninguno>

ABBYY PDF Transformer 2.0 M5Excel COM Add-In

Compatibilidad: No hay informacién disponible sobre compatibilidad

Ubicacion:

Descripeion:

C:\Program Files\ABEYY PDF Transformer 2.0\PDFTComAddInMSO.dll

ABBYY PDF Transformer 2.0 M5Excel COM Add-In

Administrar. | Complementos de Excel | = Ir..

L =

Opciones de Excel con el grupo Complementos seleccionado

En la parte inferior de la ventana, se ve la lista desplegable Administrar.
Debe estar seleccionada la opciéon Complementos de Excel y se pulsa el boton
Ir... Se abrird un nuevo cuadro de dialogo, en el que se debe seleccionar la
opcion Solver y pulsar el botén Aceptar.

Nota

Se recomienda seleccionar todas las opciones que aparecen, ya que seran de utilidad a

lo largo del curso.
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s

@ ™
Complementos uﬂ
Complementos disponibles:
W/ |Herramientas para andlisis o | Aceptar I
/| Herramientas para andlisis - VBA
EHerramienms para el euro
| Solver
Solver

Es una herramienta que le ayuda a resolver y optimizar
ecuadiones mediante el uso de métodos matematicos.

8

i

1

Complementos instalables de Excel

La herramienta Solver se podra encontrar en la ficha Datos y, concretamen-

te, en el grupo Analisis, que anteriormente no existia.

columnas duplicados

IE'?.

Herramientas de datos

-

Analisis

Datos i Revisar Vista o e o e EX
E E - | 5 | Eganalisis de datos
=]
icar B P Solver
Texto en Quitar Esquema

Herramienta Solver instalada

Una vez instalada la herramienta, se puede comenzar a trabajar con ella.

Siempre que se trabaje con Solver, se encontraran tres elementos que se

deben identificar:

m Celda Objetivo: celda que se establecera como objetivo.
m Celdas Cambiantes: celdas que se deben cambiar para conseguir el

objetivo.

|23



Excel 2010 Avanzado

m Restricciones: limitaciones que deben sufrir las celdas cambiantes para
conseguir el objetivo.

Una vez que se tienen claros estos conceptos, se va a ver un ejemplo.

Se trata de una empresa que vende vegetales. Dicha empresa ha recibido
un pedido de un cliente, que asciende a un total de 585 €.

D7 - ( f | =D3+D4+D5 -
A B C D E F e
1 PEDIDO VERDURA
2 | Producto I Precio I KG I Total I
3 |Tomates 3,50€ 54 189,00€ A
4 |Patatas 2,25€ 120  270,00€ F
5 |Cebollas 1,80€ 70 126,00€
6
7] TOTAL | 585,00 € _|
8
9
10
11
12 v
4 4+ M| Hojal “Hoja? “Hoja3 - F3 4] il | » 1]
Usto | |[== m y
b A

Hoja de calculo de un ejemplo de pedido

Se quiere realizar un descuento para que el total se quede en 500 €, pero a
simple vista no se sabe qué precio debe ponérsele a cada producto para con-
seguir esta cantidad, teniendo en cuenta que los precios deben estar en unos
[imites determinados.

Esos limites son:
m Los tomates deben estar entre 3y 4 €.
m Las patatas entre 2y 3 €.

m Las cebollasentre 1y 2 €.

Llegados a este punto, ya se tienen todos los elementos necesarios.
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Celda Objetivo Celdas Cambiantes Restricciones

D7 Debe tener un valor de B3,B4yB5 B3 entre 3€y 4€

500 B4 entre 2€y 3€
B5 entre 1€y 2€

Elementos necesarios para utilizar la herramienta Solver

Para comenzar, hay que situarse en la ficha Datos y seleccionar la opcién
Solver. Se abrird un cuadro de dialogo como el de la siguiente figura.

Tl ™y
Pardmetros de Solver M

Establecer ohjetivo: D57

| [H

Para: @) Max. ) Min (T Valor de: 0

Cambiando las celdas de variables:

Sujeto a las restricciones:

Agregar

Cambiar

Restablecer todo

- Cargar/Guardar

Convertir variables sin restricdones en no negativas

Método de resoluddn: GF‘.G Nonlinear IZ[ Cpdones

Método de resolucidn

Selecdone el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Selecdone el
motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccone el motor Evolutionary para problemas
de Solver no suavizados.

5 4

Pardmetros de Solver

Lo primero que se hara sera indicar la Celda objetivo que, en este caso, es
D7. Como se sabe la cantidad exacta que Solver debe encontrar, se selecciona
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la opcién Valor de del parametro Para y se escribe la cantidad 500, ya que es
el objetivo que se quiere conseguir.

El siguiente paso a realizar es la indicacion de las celdas que deben cam-
biar para lograr el objetivo. En este caso, se deben indicar, en el campo Cam-
biando las celdas de variables, las celdas B3, B4, y B5.

Por Gltimo, se deben introducir las restricciones que deben llevar las cel-
das cambiantes. Para ello, se pulsa el botéon Agregar y aparecerd un pequefio
cuadro de dialogo.

' ™
Agregar restriccién lﬁ

Referenda de celda Restriccion:

[ ] [<=  [-]|
-

Cuadro de didlogo para agregar restricciones

" 4

Las partes de este cuadro de dialogo son:

m En el campo Referencia de celda, se debe introducir la celda a la que se
le va a aplicar la restriccién. Son varias celdas a las que se le aplicara
una restriccién, por lo que se van a ir introduciendo una a una.

m En la lista desplegable central, se establecera la relacion que debe tener
la referencia de celda con la restriccion. Las opciones de las que se
dispone son:

I <= (menor o igual).

1 = (igual).

1 > = (mayor o igual).

1 int (restringe el valor de la celda a un nimero entero).

1 bin (restringe el valor de laceldaa Oy 1).

1 dif (un nuevo tipo de restriccién a nimero entero, que se utiliza para
asegurar una permutacion de valores distintos).
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Los mas utilizados usualmente son los tres primeros y puede que se dé el
caso de que los tres ultimos nunca se utilicen.

En el campo Restriccién debemos introducir el valor de la restriccion.

En este caso, la primera restriccién que se introduce es que la celda B3
debe ser mayor o igual que 3 €.

- ™
Agregar restriccién l&]

Referenda de celda Restriccion:

853 = [][d
[ Agregar l l Cancelar l

" 4

Cuadro de dialogo con una restriccion introducida

Como se van a seguir introduciendo restricciones, se pulsaria el botén
Agregar.

La segunda restriccién seria que la celda B3 debe ser menor o igual a 4 €.

o ™
Agregar restriccién l&]

Referenda de celda Restriccidn:

EE <= [/
l Agregar ] [ Cancelar ]

s 4

Cuadro de didlogo con una restriccion introducida

De esta forma, se van introduciendo todas las restricciones y deberia que-
dar el cuadro de didlogo que se muestra en la siguiente imagen.
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f ™
Parametros de Solver l&]

Establecer objetiva: | EDET

| [E

Para: ©) Méx. () Min @ Valor de: 500

Cambiando las celdas de variables:

|4B83:6845

(]

Sujeto a las restricdiones:

.$B$3 Y Agregar

B84 >=2 Cambiar

Eliminar

Restablecer todo

@
"
43
v
i
-t

- Cargar/Guardar

Convertir variables sin restricciones en no negativas

Método de resoluddn: GRG MNonlinear E Opciones

Método de resoludén

Selecdone el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Selecdone el
motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, v seleccone el motor Evolutionary para problemas
de Selver no suavizados.

e o

" — ——— = o

Restricciones introducidas

Ya solo queda pulsar el botén Resolver. Al pulsarlo, aparece un cuadro de
didlogo indicando que ha encontrado una solucién éptima para el objetivo y
modifica momentadneamente las celdas para que se vea el resultado.
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H9-e-E|s 05-50lveraxlsx - Microsoft Excel (=[] % ]

Inicio Insertar Disefic de pagina  Férmulas | Datos | Revisar Vista Complementos & @ = & =2
. = ®| = - ;
B ﬂ ] 5l Y &% E= E_E 5 | | Eganaisis de datos
= T A S F5] By Solver
Obtener datos| Actualizar %| Ordenar | Fitro o | Tetoen Quitar o Esquema
externos v todo & # | columnas duplicados '-??' | o |
| Conexiones | Ordenar y filtrar | Herrami — B
= Resultados de Solver =
H14 - A |
A B C D Solver encontrd una solucién. Se cumplen todas las
restricciones y condiciones dptimas. Informes
1| PEDIDO VERDURA formes
ponder
2 | Producto | Predio | k6 | Total | Eor!:idencialidad
imites

£l Tomates 312€ 54 16843¢€ O Restaurar valores originales

4 |Patatas 2,00€ 120 240,00€

5 |Cebollas 1,31€ 70 91,52€

B [ Velver al cuadra de didlogo de parametros de O informes de esquema

Solver

7 TOTAL 500,00 €

8

3 Aceptar I Cancelar Guardar escenario...
10

11 ‘Solver encontré una solucién. Se cumplen todas las restricciones y condiciones

> ‘optimas.

Al usar el motor GRG, Solver ha encontrado al menes una selucién éptima local. Al

13 usar Simplex LP, significa que Solver ha encontrado una solucién éptima global.
|14
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- e’

Resultado encontrado de Solver

Esta ventana consta de varias partes. Lo primero que se puede ver son las

opciones:

m Conservar solucion de Solver: al pulsar el botén Aceptar, los datos cam-
biaran en la hoja a los que ha encontrado Solver.

m Restaurar valores originales: al pulsar el botén Aceptar, la hoja no sufrira
ninguna modificacién.

A continuacioén, aparece el grupo Informes, en el que se podran seleccionar
hasta 3 informes distintos a la vez:

m Responder: genera un informe de respuesta en el que aparecen la celda
objetivo, las celdas cambiantes y las restricciones, con los valores origi-
nales y los valores finales.
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Al B | C [ D E F G H 1 ] K
| 1 Microsoft Excel 14.0 Informe de respuestas
| 2 Hoja de cilculo: [05-SOlver.xIsx]Hojal
| 3 Resultado: Solver encontré una solucién. Se cumplen todas las restricciones y condiciones dptimas.
| 4 Motor de Solver
| 5 Motor: GRG Nonlinear
| 6 Tiempo de la solucion: 0,047 segundos.
| 7 lteraciones: 3 Subproblemas: 0
| 8 Opciones de Solver
| 9 Tiempo méximo llimitado, Iteraciones Ilimitado, Precision 0,000001
|10 Convergencia 0,0001, Tamafio de poblacién 100, Valor de inicializacién aleatorio 0, Central de derivados
|11 Maximo de subproblemas Ilimitado, Maximo de soluciones de enteros llimitado, Tolerancia de enteros 1%, Asumir no negativo
|12
13 Celda objetivo (Valor de)
E Celda Nombre Valor original Valor final
15 $D$7 TOTAL Total 585,00€ 500,00€
5
|17 |
| 18 Celdas de variables
19 celda Nombre Valor original Valor final Entero
|20 $BS3 Tomates Precio 3,50€ 3,12€ Continuar
|21 $BS4 Patatas Precio 2,25€ 2,00€ Continuar
22 S$BS5 Cebollas Precio 1,80€ 1,31€ Continuar
|23 |
|24
25 Restricciones
E Celda Nombre Valor de la celda  Férmula Estado Demora
127~ $DS7 TOTALTotal 500,00 € S$D57=500 Vinculante [1]
|28 $B$3 Tomates Precio 3,12€ 5BS$3<=4 Novinculante 0,8379989771
|29 $BS3 Tomates Precio 3,12€ S5B$3>=3 Novinculante 0,12€
|30 $BS4 Patatas Precio 2,00€ $B$4<=3 Novinculante 1
|31 $B$4 Patatas Precio 2,00€ $B$4>=2  Vinculante - €
|32 $BS5 Cebollas Precio 1,31€ SBS5<=2 MNovinculante 0,692579333
33 8$BS5 Cebollas Precio 1,31€ 5BS5>=1 MNovinculante 0,31€
[22
Informe de respuesta

m Confidencialidad: muestra los resultados finales de las celdas cambian-
tes y el objetivo.

m Limites: muestra los valores maximos y minimos de las restricciones
aplicados a la celda objetivo.
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Al B | c | o | E
| 1 |Microsoft Excel 14.0 Informe de confidencialidad
| 2 Hoja de cdlculo: [05-SOlver.xIsx]Hojal
LS
&
5 |Celdas de variables
| 6 | Final Reducido
7 Ccelda MNombre Valor Degradado
|8 $BS3 TomatesPrecio 3,12 0
| 9 | $BS4 Patatas Precio 2 4]
10| SB35 Cebollas Precio  1,3074 4]
n
| 12 |Restricciones
|13 | Final Lagrange
14| Celda Nombre Valor Multiplicador
115 | SD57 TOTAL Total 500,00 € 0
16
Informe de confidencialidad
el @ [ ® el & & o o ]
1 |Microsoft Excel 14.0 Informe de limites
T Hoja de célculo: [05-50lver.xlsx]Hojal
B
| a |
|5 | Objetivo
T Celda Nombre  Valor
| 7 | $D$7 TOTALTe 500,00€
B
o
|10 Variable Inferior Objetivo Superior Objetivo
H Celda Nombre  Valor Limite Resultado Limite Resultado
12| ¢B%3 Tomates 3,12 € 3,00€ 493,52€ 4,00€ 547,52€
E $B54 Patatas P 2,00€ 2,00€ 500,00€ 3,00€ 620,00€
E SB35 Cebollas 1,31€ 1,00€ 47848€ 2,00€ 548,48€
15

Informe de limites

También se podra volver al cuadro de parametros de Solver o guardar el

escenario.

Si se esta de acuerdo con la solucién encontrada, se dejara seleccionada la

opcién Conservar datos de Solver y se pulsara la opcién Aceptar.
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